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19、 地表地震断層 は 出現 したの か ？
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能登半 島地震災害調査 か ら
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1 ．は じ め に

　 富山応用地質研究会 （会長 ： 竹内章富山大学教授）

は ，本年 6 月 に 正 式 発 足 した 組 織 で あ る が，2007 年 3

月 25 目に 発 生 し た 能 登 半 島地 震 （M6 ．9）で は，本会 の

構成員 で あ る 富 山大 学 の 研究者 お よ び 富 山 県 内 に お け

る地質調 査 業者 の 社員等 が 中心 と な り，災害調 査 を行

っ た．調 査 内 容 お よ び 範 囲 は 広 範 に 及 ん で い る が ，こ

こ で は 断 層 や 活 断 層 リ ニ ア メ ン ト と さ れ て い た も の ，

お よ び 災害直後 に 地 表 地 震 断 層 出 現 の 可 能 性 に つ い て

指摘 され た 箇所 の 調査結果 をまとめ て 報告す る．今 回

の 地 震災害 に つ い て は す で に ホ
ーム ペ ージ や 日 本 地 球

惑 星 科 学 連 合 2007 年 大 会 等 で 多 く の 報 告 が な さ れ て

お り，地 表 地 震断 層 の 出 現 に つ い て は 賛 否 両 論 が あ る．

筆者 らの 見解 は ，地表地震断層 の 出現 に つ い て は 否定

的 で あ る
D ，し か し，活 断 層 リニ ア メ ン トや 震 動 に よ

る被害 の 集 中発 生 箇所 に お い て は，地 上 構 造 物 等 の 変

状 が 地 下 の 断 層 の 存在 あ る い は 断 層 沿 い の 震動 特 性 を

暗示 し て い る と思われ る現象 が 認め られた，

2 ．活 断 層 リニ ア メ ン ト沿 い の 調 査 結 果

　今回 の 地震 の 震源域や最 も被害 の 集 中 し た地域 が 門

前 町 鹿 磯
・道 下

・門 前 付 近 で あ る こ とか ら，筆 者 等 は

震 災 直 後 に 日本 の 活 断 層 図
2）お よ び 石 川 県 地 質 図

3）に

示 され た こ の 地域 の 断層 お よ び 活断層 リニ ア メ ン ト沿

い を 中心 に 現 地 調 査 を 行 っ た，調 査 対象 と した の は，

活 断 層 4 　（原 断 層 ）・同 5 （小 又 西 方 断 層），サ ビ ヤ 山

北方 ・栃木
一

猿橋 の リニ ア メ ン トお よ び 深 見 南方 の 海

岸沿 い で あ る．

　 日本 の 活 断 層 図 69 七 尾 に 示 され た 活 断 層 4 ，5 に 関

し て は，前者南端 付 近 道路脇 の 急崖 に 落 石 程 度 の 小 規

模 な 表 層崩 壊 が 見 ら れ，近 くの 民 家 の 擁 壁 が 大 き く変

形 して い た ．後 者 の 中 央 付 近 で も リ ニ ア メ ン ト沿 い の

道路法面頭部 の 土 塊 が 跳躍 し た か の よ うに 落 下 し ，路

面 を塞 ぎ，近 く の 路 面 に は盛 土 と地 山 の 境 界 と思 わ れ

る 部 分 に わ ず か な 開 口 亀裂 が 見 られ た ．サ ビ ヤ 山 北方

の リニ ア メ ン トは，サ ビ ヤ 山か ら北西方向 に 延 び る 林

道 を横 断 して い る．そ の 交 点 付 近 で は 道 路 の 縦 断 方 向

に 長 く連 続 す る 地 す べ り性 の 段 差 亀 裂 が 見 られ ，路 面

の ア ス フ ァ ル トに は 道路 に 直交す る 方 向 に 圧 縮 リ ッ ジ

が 形 成 され て い た ，し か し，い ず れ の 場 合 も 断 層 変 位

を示 す よ うな現 象 は 認 め られ なか っ た，

　
一一

方 ，門前 の 南方 に あ る 栃木 か ら南西 の 猿橋 に 向 か

っ て 延 び る リニ ア メ ン トは，か な り明 瞭 な も の で あ り，

延 長 も 5km 以 上 に 及 ん で い る．筆者 等 は こ の リニ ア メ

ン ト上 に あ る栃木 の 集落 に お い て ，墓石 ・鐘楼 ・士蔵 ・

石 柱
・河 川護岸 な ど の 変状 を 調 査 し，そ の 結果 を図

一

1 に 示 し た．こ こ で も 断 層 変 位 を示 す よ うな 現 象 は 認

め られ な か っ た ．し か し
， 図 に 示 す よ うに，リニ ア メ

ン トを挟 ん で ，墓 石 等 の 転倒 ・跳躍方向や移動方 向 に

明 らか な 相違 が 見 られ た ．特 に 土 蔵 の 屋 根 は リニ ア メ

ン トの 北 西 側 で は 南 西 側 に ，南 東 側 で は 北 東 側 に 変 位

して お り ， 地 盤 は そ の 逆 方 向 す な わ ち 右 ズ レ の 動 き を

暗 示 す る よ うな配置 となっ て い た．
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図 一1　 栃 木 集 落 に お け る 建 造 物 の 変 位

3 ．地表地震断層 ？ の 調 査 結果

　筆 者 等 の 現 地 調 査 中 に，金 沢 大学 の 石 渡 教授 ら に よ

っ て
， 中 野 屋 付 近 の リニ ア メ ン ト上 に お い て 地 表 地 震

断層 が 確認 され た との 報道 が なされ た 4〕．そ の 後，断

層 と され た 亀裂 を横 断 す る ト レ ン チ 調 査 が 実 施 さ れ ，

筆 者 等 も関 係 者 の ご 配 慮 に よ り トレ ン チ を観 察 させ て

頂 い た ， ト レ ン チ に は 地 表 の 割 れ 目 か ら連続す る 明 ら
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か な 断 層 が 観 察 さ れ た ．し か し，そ の 上 盤 は 川 辺 ら
5）

に よ っ て 指 摘 され た よ うに 明 らか な 地 す べ り崩 土 で あ

り，こ の 断層 は 地す べ り面 と考 え る の が 妥当 と判断さ

れ た．ま た ，周 辺 を踏査 した 結果，図
一2 に 示 す よ う

に ，地 す べ りブ ロ ッ ク の 側 部 と見 な して 矛 盾 は ない ．
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図
一2　中野 屋 の 右横 ズ レ 亀裂発 見箇所周辺 状況

　
一

方，家屋 被 害が 最 も激 しか っ た 道 下 地 区 の 東部 で

は 八 ヶ 川 の 支流 で ある 護摩堂 川 の 護岸 や 国 道 249 号線

の 路 面 に は 多 く の 横 ズ レ や 縦 ズ レ の 圧 縮 亀 裂 を 伴 う顕

著 な変位 が 生 じ た，中村 ら
6 〕は ，こ の 箇所 を含 め 道 下

地 区
一

帯 の こ の よ うな亀裂 を 細 か く 測定 し，2〜5cm の

短 縮変 形 が 生 じ て い る と し，地 表 地 震断層 の 根 拠 と し

た，図
一3 は 筆者 ら が 作成 した 道 ド地 区 東 部 の 変 状 を

示 す平 面 図 で あ る．護摩堂川 を横断す る 橋梁 の 両側 で

は 盛 十 と の 間 に 20cm 程度 の 段 差 が 生 じて い る．ま た ，

図 に 示 す よ うに 路 面 に 生 じた 亀裂 に は，右 ズ レ だ け で

は な く 左 ズ レ の もの もあ り，少 な く と も こ の 箇所 に つ

い て は 周辺 地 盤 が 北 方 に あ る 八 ヶ 川 本 流 の 方 向 に 向 か

っ て ス ライ ドした と 見 なす方 が 妥当 と判 断 され た ．

　 そ の 他 ，地 震直後 に 孤 立 した 深 見 集落か ら鹿磯 に か

け て は ，震源 断 層 の 延 長部 に 当た る こ と や 深 見 南方 で

は やや大規模 な 地す べ り性 の 崩壊 が 発 生 した こ と か ら，

海 岸 部 の 調 査 を行 っ た ．し か し ， こ の 海岸 に は 道 下礫

岩層 の 露頭がほ ぼ連続的に 観察 され る が，大きな岩相

や 構 造 の 変化 は 認 め られ ず，石 川県地質図 に 示 され た

断層付近 で も特別 な変状 は 認 め られな か っ た．

4 ．結 論 と ま と め

　 以 上 の よ うに ，一
部 の 研 究者 の 間 で は 地 表 地 震断層

が 現れ た とす る解釈 が な され て い る．し か しな が ら，

中野 屋 の 「断 層 」 は 古 い 地 す べ りの 部 分 な 滑 動 あ る い

は 物 性 の 相 違 に よ る 局 所 的 な 変 位 と し て 説 明 が 可 能 で

あ る．ま た，道 下 東部 の ケ
ー

ス に つ い て は ，地 盤 の 沈

下 量 が 20cm 以 上 に 及 ん で い る こ と もあ り，軟弱地盤 上

に お い て 生 じ た 地 表 構 造 物 の 数 cm 程度 の 水 平変位 が ，

断層 変位 を 示 す の に 有効 な 数 字 とは 認 め が た い ．した

が っ て ，筆者 ら の 見 解 は，地 表 地 震 断 層 の 出 現 に っ い

て は 否定的で あ る，た だ，栃木集落 に お い て 観察 され

た 地 表構 造 物 の 変 状 か らは ，既往 の 断 層 を 挟 ん で そ の

両 側 で 震 源 断 層 の 変 位 と調 和 的 な 震 動 あ るい は 両 盤 の

物性 の 相違 に よ る震 動特性 の 差が 生 じた 可 能性 を 指摘

で き る．ま た ，サ ビ ヤ 山 北方 の 林道 は 稜線 上 に あ り，

こ こ で も 同 様 な 震 動 が 増幅 され た 可能 性 が あ る ．

　現 地 調 査 お よ び 解 析 に あ た っ て 山形 大 学 の 川 辺 孝幸

教授 に は 資料 の 提供や助 言をい た だ い た ．こ こ に 記 し

て 御 礼 申 し 上 げ る 次第 で あ る ．
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図
一3 道 下 東部亀裂等 の 分布状 況
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