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1　 は じめ に

　農 林水 産 省 直 轄 地 す べ り対策事 業高瀬 地 区 で は ，

抑 制 ］／とし て 4 本 の 排 水 トン ネ ル が 計 画 され て い る．平

成 18年 5月 か ら 1本 E！の D1 号 排 水 トン ネ ル の 掘 削 を 進

め ，平成 19年 8月 現 在，坑 内 か ら の 水 抜 きボ ーリン グ を

施 工 して い る．

　 Dl 号排 水 トン ネル の 本 体 工 施 匚 中，坑 内 に お け る 出

水 に 対 応 し て ，周 辺 に 設 置 した 地 F水位観 測孔 の 地 ド

水位 が 低 ドした ．

　今回，排 水 トン ネル 施 工 中 の 出 水 と地 ド水 位低 下 の

関 係 か ら，想 定 さ れ る 地 ド水 流 動 に っ い て 考察 す る ，

2　高瀬 地 区 の 概要

　高瀬 地 区 は ，高 知 県 吾 川 郡 仁 淀 川 町 に 位 置 し，茶

の 生 産 が 盛 ん な 巾 山 間 地 域 で あ る．ま た ，地 区 の ド方

に あ る 大 渡 ダ ム は ，高 知 県 有 数の 施 設 園 芸 地 帯 で あ る

音 南 平 野 及 び 高 東 平野への 農業用水源 となっ て い る．

　本 地 区 の 地 質 は ，秩 父 累 帯 に 分類 され る 付 加 帯 に

位 置 し，地 区 中 央 を 南北 に 横 切 る 名 野 川 ス ラス トに よ っ

て ，そ の ．ヒ位 の 中津 山 ユ ニ
ッ トと F位 の 仁 淀 川 ユ ニ ッ ト

に 分 類 され る．前 者 は ，黒 色 頁岩 中 に fi灰 岩 ，チ ャ
ー

ト，緑色鷽 を 礫 として 多 く含む メラ ン ジ ェ 相 ，後者 は ，緑

色 岩 及 び 黒 色 頁 岩 を 主 体 と し 礫 が 比 較 的 少 な い メラ ン

ジ ェ 相 か ら な る．

　　　 　　 図
一1　 高 瀬 地 区 D プ ロ ソ ク 全 景

　 本 地 区 で は ，平 成 n 年 7 月 の 豪 雨 時 に 多 数 の 連 続 し

た 開 口 亀裂
・
段 差等 の 変 状 が 発 生 した こ とか ら，ボーリ

ン グ 調 査 及 び 移 動 量 観 測 を 実 施 し，活 動 的な 大規 模

地 す べ りで あ る こ とが 判 明 した．こ の 結 果 を 受 け，平 成 1

6年 4月 に 農 林水 産 省 の 直 轄 地 す べ り対 策 事業 が 着手

さ れ ，対 策 工 として 排 水 トン ネル 及 び シ ャ フ トエ 等 が 平

成 27年度 まで に 実施 され る 予 定 で あ る．

　本地 区の 最大 の D ブ ロ ッ ク は ， 斜 面 長 870m 以 ヒ，幅 4

50m，深 度 80m ，地す べ り土塊量 2 ，2DO 万 m3 以 ヒと大 規

模 で あ り，平 成 15年 の 観 測開始 以 降 約 120nlm移 動 して

い る ．特 に 平 成 16 年 9 月 に ，度 重な る 台風 の 接 近 に よ る

豪 雨 で 地 下水 位 が 上 昇 し （月 間 降 水 量 1，701mm ），9 月

9 日 に 10．3mint
「
日 の 移 動 量 が 観 測 され て い る ．地 ド 水

位 と移 動 量 との 相 関 が 高 い こ とか ら，排 水 トン ネル に よ

る 抑 制 工 が 計 画され て い る．
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3　排水 トン ネル の 施 工 と地 下水位 の 変動

　Dl 号排水 トン ネル は ，機 械 掘 削 に よるNATM 工 法 に

よ り施 工 し，トン ネル 延 長 538m ，r＝2 ，5m で あ る．地 す べ

りの 冠 頭 部 に 位 置 し，地 す べ りブ 卩 ッ ク 内 に 流 人 す る地

ド水 の 排 除を 目的 として い る．本 体 工 は ，平 成 18年 5月

か ら平 成 19年 3月 まで 実 施 し た．

（D地質状況

　排 水 トン ネル の 天 端 を 基 準 と し て ，坑 口 か ら225m ま

で が 黒 色 頁 岩 ，233m ま で が 礫 混 り粘性 上 （断 層 ガ ウ

ジ ），255m まで が 破 砕 して 粘 七 化 し た 緑 色 岩 ，282m ま

で が 破 砕 帯 （黒 色 泥 質 岩 ，緑 色 岩 ），337m まで が 軟 質

〜硬 質 の 黒 色 泥 質 岩 ，380m まで が 珪 質 泥 質 岩 ，そ の

奥側 で 珪 質 泥 質 岩 及 び 黒 色 泥 質 岩 が 分 布 し て い た ．

　 坑 口 か ら断 層 ガ ウジ まで が 仁 淀 川 ユ ニ ッ ト，断 層 ガ ウ

ジ が 名 野 川 ス ラ ス ト，そ の 奥 側 は 中津 山 ユ ニ ッ トに 対 応

す る ．仁 淀 川 ユ ニ ソ ト内 は 亀 裂も 少 な く地 ド水 もほ と ん

ど な か っ た が ，名 野 川 ス ラ ス トを 越 え，破 砕 した 中 津 山

ユ ニ ッ トに さし か か っ た ときか ら地 F水 の 出 水 が 見 られ

た ，特 に 地 ド水 の 出 水 が 多 か っ た の は ，坑 口 か ら 337

〜380m の 珪 質 泥 質岩 が 分 布 す る 範囲 で あ っ た．

（2）周 辺 地 下水位観 測孔への 影響

　 切 羽 ，2本 の 先 進 ボ ー
リン グ 及 び ロ ッ ク ボ ル トか ら の

出 水 に 対 応 して ，排 水 トン ネル 周 辺 に 設 置 した 4箇 所 の

地 下 水位観 測 孔 に お い て 地 下 水 位 が 低 トした ．な お ，

地 卜水 位 観 測 孔 の ス トレ
ーナ ー

区 間 は ，す べ
て す べ り

面 以 F の 基 盤 岩 に あ る．
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図
一3　 地 ド水位観測 孔 と Dl号 排水 トン ネル との 関 係
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図
一4　 地 ド水 位 変 化 図 （平 成 18年 ）
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  DOB −05観測孔 （出水 日芋切 羽 か らの 距離 170m ）

　 トン ネル の 掘 削 が 破 砕 し た 緑 色 岩 を 抜 け，黒 色 泥 質

岩 及 び 破 砕 帯 に 入 っ た 地 点 で 切 羽 か ら出 水 が あ り（70

L／min ），そ の 12時 間 後 か ら地 下 水位 が 低 ドした ．

  D99B −02 観 測 孔 （先 進 ボ ーリン グ 1出 水 地 点 か らの 距

離 60m ，先進 ボ ー．一
リン グ2 出 水 地 点 か らの 距離 50m ）

　 先 進 ボ ーリン グ 1削 孔 時 ロ ッ ドの 引 き 抜 き 後 の 出 水

（最 大 ・100Lfmin ）の 3．5 時 間 後，及 び 先 進 ボ ーリン グ 2削

孔 中 に 出 水量 が 150L 〆min に 増 大 し た 1時 間 後 か ら，地

卜水 位 が 急激 に 低 F し た．また ，ロ ソ クボ ル ト削 孔 中 の

地 卜水 の 出 水 で も地 下水 位 が 若 干 低 Fし た．

  DO2B −07観 測 孔 （先進ボーリン グ 1出 水 地 点 か らの 距

離 85rH，先 進 ボ ーリン グ2出水地点か らの 距離 65m ）

　 先 進 ボ ーリン グ 1削 孔 時 ロ ッ ドの 引 き 抜 き 後 の 出 水

（M−　／t　・1　ooL ／min ）に 反 応；して 7．5N寺問 後 ，及 び 先 進 ボ ー

リン グ 2肖「」孔 中 に 出水量 が 1501．／min に 増 大 し た 1時 間

後 か ら，地 ド水 位 が 急 激 に 低 F し た．

  DOB −03 観 淇1」孔 （先 進 ボ
ー

リン グ 1出 水 地 点 か らの 距

離 210m ，先 進 ボ ー
リン グ 2出 水 地 点 か ら の 距 離 165m ）

　 先 進 ボ ーリン グ 汲 び 2か らの 出水 ，ロ ッ ク ボ ル トか ら

の 出 水 に 対 応 し て ，地 ド水 位 の 低 ド傾 向 が や や 大 きく

な る．前 述 の 3 箇 所 の 観 測 孔 に 比 べ て 地 F 水 位 低 ド量

が 少 な い ．こ れ は ，観 測 孔 が 主 な 出 水 地 点 か ら遠 い こ

とや ，もとも との 地 ド水 位 が トン ネ ル 標 高 450m に 近 い

位 置 に あ るた め と考え られ る．

5　地 下 水流動 系 の 考察

　 Dl 号排 水 トン ネ ル 切 羽 の 出水 は ，破砕 し た 緑 色岩 と

黒 色 泥 質 岩 との 境 界 ，及 び 破 砕 し た 珪 質 泥 質 岩 が 分

布 す る範 囲 で 多 い 状 況 に あ っ た．先 進 ボ ーリン グ 1で は

珪 質 泥 質 岩 に 近 い 最 も奥 側 で 出 水 が 多 く，先進 ボ
ー・

リ

ン グ 2 で も珪 質 泥 質 岩 中 で 出 水 し て い る．こ の た め ，濁

水 プ ラ ン トの 流 人 量 は，珪 質 泥 質岩 の 掘 削 区 間 に 人 っ

て か ら100L〆min か C） 250Lf
’
min に 増 加 して い る，

　 こ れ らの こ とか ら，tt　Utな 地 卜水 流 動 系 は ，名 野 川 ス

ラ ス トの 破 砕 し た 緑 色 岩 と黒 色 泥 質岩 の 境 界，褐 色 の

酸 化 帯 の あ る破 砕 した 珪 質 泥 質 岩 の 2 つ と考 え られ る．

前者 に 対 応 して い るの が DOB −05 ，後 者 に 対 応 して い る

の が D99B −02，　 DO2B −07，　DOB −03 の 地 卜水 位 と 考 え ら

れ る ．中津 山 ユ ニ ッ トの 破 砕 した ゾ ーン で 主 に 地 卜水

が 流 動 し，名 野 川 ス ラス トが 地 下 水 の 遮 水 ゾーン に な っ

て い るもの と考 え られ る．

　 地 ド水 の か ん 養 の 方 向 に つ い て は ，以 F の こ とか

ら，背後 の 山 地 （特 に 名 野 川 ス ラス ト沿 い ）か らか ん 養 し

た 地 F 水 が ，前 述 の 2つ の 地 F 水流 動 系 を 通 し て 地 す

べ りブ 卩 ッ ク に か ん 養 され て い るもの と思 わ れ る．

　・「司 じ 珪質 泥 質岩 の 地 下 水位観 測 孔 で あ り，か つ Dl

　 号排 水 トン ネ ル の 上 下 流 方 向 に あ る D99B −02とDO2

　 B −07 の 2つ の 観測 孔 に お い て ，排水 トン ネル の 影響

　 に よ りほ ぼ 同 時 に 地 下 水 位 が 低 下 して い る ．

　
・こ れ らの 4孔 の 観 測 孔 の 地 下水 位 は ，降雨 の 影響 に

　 よる 上 昇．後 ，ゆ っ くり低 ドす る傾 向 を 持 つ ．

図一5　 想 定 され る 地 「水 流 動
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