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はじめ に

　温泉 に は火 山性と非火 山性があり，非火 pl一性の 温 泉で 42℃ を超

えるもの は少ない
1）．しか し湯田温泉は，非火μ」性にもか かわらず

60℃を越える高温の 温泉を湧出して お り，
一

日 2000tと豊審な湯量

を誇る．これまで 湯田地域の 地質構造や地下構造に関する研 究 は

されてい るが，温泉水につ い て の 詳細な研究はなされてい ない ．

安川 ，2（珮 M騨 では温泉水の 地化学的特徴か ら，複数の 断層に よ

り形成された騰 帯に周辺の 山地から流動した地下水が流れ 込み，

熱源に より温め られた可能性を指摘した （爵 1）．

　　　 野 1 広域地下水流動と温泉水の 形成流出モ デル

　ここで は，湯 田温泉の 温泉水の 水質形成に つ い てさらに詳 細 に

検討する．また湯 田温泉の 水質の 特徴を明らか に するために，山

口県 内内陸部，島根県南西部，広島県西部の 温泉の 特徴を明らか

にし比較，検討を行う，

飜

　湯田温泉の 南西部に位置し，山 口 累か ら島根県南部にか けて連

続す る大原淞 弥畝 山西断層系
3）
（図

一2）沿い，および 山口県内 陸

部と湯田温泉，広 島県西 部で 温泉水・地 下水 を採 水 し， pH ，
　 EC

，

一
般水質，酸素水素同位体な どを測定する．

図
一2 大原湖

一
弥畝山西断層系
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結果

　温 泉水 の 採 水は地表部〜地下最大深度 170Qm で行っ た．温泉

水は，ボー
リン グを掘り動力で汲み 上げてい るもの．ボーリン グが

掘られ自噴してい るもの ，地表部で 自噴してい るもの の 3 タイプ が

ある．対象として い る温泉の 数が 少ない た めはっ きりとは い えな い

が，自噴してい るもの は大原瀧 弥畝山西断層系VnX、に多く分商し

て い るように見える．

山口県内の 温 襞の 大部分は 25〜42℃ と低い 泉温をしめ す．しか

し， 湯 田温泉は最高泉温 72℃と高い 温度を示す．この ため湯田温

泉の 熱源につ い ては 湯田地域で解明する必 要 があることがわ か

る．

　また，pH は 6〜 10 と中性か らアル カリ性を示 す，大原湖F弥 畝山

西 断層系を境に 北西側で はアル カ リ性 に， 南東側 では 中性 になる

傾向が 見られ る．また，断層系内で は 北東か ら南西に向か い 中性

か らアル カリ性 になる傾向が見られる．

　EC は断層系に沿 う温泉で は 10〜 209DmS ／m とい う高い 値を示し，

他で は 1〜60mS／m の 値を示す．大原淤 弥畝山西断層系を境に北

西側 では 100mS／m 以下の 値を示 す．
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図一3EC 値と断層系か らの 距離の 関係

　温泉水の 水質は，山本く1983）eの 分類によると，山口県内 19箇所

中 17箇所が Na夢04，　NaCl型を，2箇所が CaSO4，　CaCl2型を示し，

湯田温泉のみ NaHCO3 型を示す．溶 存 イオ ン蟄 ま，大原淋 弥 畝

山西断層系沿い の 北東側の 温泉で 多く，南西側にい くに した が っ

て少なくなっ てい る（殴 4）．溶存 イオ ン のうち CFは断層系沿い で

約 150〜5700瓢  ，他は 8〜40iym の 値を示 し，北東から南西1に向

か い 値が小さくなる傾向が認められ る．また，断層系北東部の 温泉

には炭酸水素イオン を含む場 所もあり， 間 欠泉となっ てい るところも

ある，
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△ 断屠系南西部の澑象
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口 断層系北 東部 の温泉 　．
　 　 　 　 　 ／1イ ブ2｝

o 津和野塩井戸
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図
一4 温泉水の ヘ キサダイア グラム と断層系 の 関係

　また，地質・地質構造 と水質との 関係では，断層系の 存在の 影響

が 大きい と考えられる．

　温泉水の 起源を求めるため，酸素水素岡位体を測定した．津和竪

塩 井戸 からは他と比 べ て動 、温泉水 が湧出して い るが，その 他の

地点では湯田温 泉とほ ぼ同じ値を示す（区ト5）．
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般 水質などの 結果 より，湯 躍温泉の 水質形成に は地

溝帯を形成する大原湖
一
弥畝山西断層系（椹野川断層を含む）の 存

在が 関係して い ると推察される．津和野塩井戸（タイプ 3＞か ら南西 へ

大原湖一弥 畝山西 断層系沿い の 温泉水・地 下水に Crが含まれ てい

る理 由として，マ グマ か らの 脱水により生成された深部地下水が有

馬型温泉の 温泉水と同じように
1）
，地下深部か ら上昇してきた塩分

濃度の 線 ・地下水が含まれてい る可能性が ある．
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図
一5 温泉水の 酸索水素同位体比
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幇本砺究対像の温泉曹
o 断層系内

e 　潔和野塩井戸
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　温泉水 の 起源の 検討の ため ， 大原湖ト弥畝山西断層系沿 、の 温

泉の Cl
’
とfi　tSO の 関係につ い て検討を行っ た．その 結果．すべ て

の温泉水は，軽く低濃度の 断層系南西部の 温泉（タイプ 1），やや重

くやや高濃度の 断層系北東部 の 温泉（タイプ 2），重 く高濃度 の津和

野塩井戸（タイプ 3）の 3つ に分けることがで きる．また， その うちの タ

イプ 1は 天水趨源に ，タイプ2は ， タイプ 1の 地下水とタイプ 3 の 地

下水との混合により形成された可能性がある（図6 ）．
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