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1 ，はじめに

　わが 国にお ける高 レ ベ ル 放射性廃棄物 の 最終処分施

設建設地区 の 選 定の た め の 概要調査段階に お い て は、

地表 で 物理探査やボ
ー

リン グ調査 を行い 、その 結果に

基づ い て 精密調査地 区が 選 定され る こ とになる。著者

らは こ の 選定段階に お い て 、地下 の 処分施設が安全 に

建設 で き る こ と を確認す る た め の 、また施 設 建 設 性 の

観点 か ら複数地点の 客観的な相対比較を行 な うこ と を

可能に す る た め の 岩盤 評価法、すなわち坑道建設 性評

価 の た め の 岩盤評価法 に つ い て 検討を行 っ て きた。こ

の 検討対象は大別 し て 3 つ 、難 工 事事象 の 発 生 可能性

の 評価手法、お よ び 、ボー
リン グ コ ア データ に 基 づ く

物性評価手法と施工 性評価手法で あ る。こ れ らに つ い

て 2007 年 の 本発表会で 報告 した 1）2）3）
。

　本報文では、物性評価 と施 工 性評価、す なわち工 学

特性評価法を、その 後新た に取得 した トン ネル 等 の 施

工 デ
ー

タ に対 して 適用 し 、 それ の 検証と課題 の 抽出を

行 っ た結果を述 べ る。また、こ の 方法 を概要調査段階

に適用 して 地点を評価する 全体像の概念を 示 す。

2 ，工学的岩盤特性評価法の適用

　評価す る工 学的 な岩盤 特性 として 具 体的には、強

度・変形性、坑道掘進速度、支保 の 軽重を取 りあげた。

　概要調査段階に は 、文献お よび地表調査 とボーリン

グ調査 の デー
タが得 られ る。その うち岩盤 の 工 学的特

性の 評価に あた っ て は 、コ ア か ら得られる強度（qu）、

きれ つ 頻度（RQD ）、きれ つ 性状（Jc）が とりわけ重要 と

考え られ る。そ こ で 、岩盤 の 工 学的分類を こ れ ら 3 要

素に 基づ い て 行 い 、こ の 分類と、強度 ・変形性、坑道

掘進速度、支保 の 軽重 と の 相関性 を既 往データ に 基づ

い て 把握 し た。すなわち、qu，　RQD ，　Jc の 3次元 空間

の なか に、粘着力 c、内部摩擦角 φ、弾性係数 E の 物

性や、掘進速度、支保の 軽重な どの特性が分布 し て い

ると考 えて 、qu，　RQD ，　Jcか らこ られ の 特性 を評価す

る基準表 を提案 した 1）2）。

　RMR や Q などとの 重要な違 い は 、元 の 要素評 点を

それ らの よ うに 1 次元に落 と し込む こ とな く、3 要素

評点 の マ トリク ス と し て 用 い る こ とで あ る。これ に よ

り、さまざまな工 学特性 をきめ細か く推定で きるよう

に し て い る。

（1）岩盤 の 強度 と弾性係数 の 推定 の 基準表

　今回、新たに入手 した数種類 の 岩盤 の デー
タに対 し

て 基準表を適用 し、以下 の 知見を得た。
・ c と φの 基準表 で は 、Jc が 1 と 2 の 場合が 1 つ の

　 基準表 に な っ て い る の で、Jc＝ 1 の よ り良好 な岩盤

　 で は基準表か ら推定され るよ りも大きな強度を有

　 す る こ とが 認 め られ た。
・ 層状 の 岩盤 で は、基準表 か ら推定され る よ りも実

　 際の 強度が 低 か っ た。こ れ は 、密着 して い る も の

　 の 弱 面 が存在す る岩 に お い て、qu や RQD に は そ

　 の 弱面が 反映 され ない た め 、弱面 を含む岩 の 強度

　　を実際 よ り大 きく推定す る もの と推察 さ れ た。
・ E の 基準表は 、用い たデータ が少なく良好な岩に

　 限 られ て い た の で Jc区分がない
。

こ の ため、　Jc＝ 1

　　の 岩盤 の E は大略 よく推定 したが、Jc＞ 1の 岩盤 で

　　は 、実際よ りも大きく推定し た。

以上 の こ とに留意 して 適切な評価を行い た い 。

（2）施 工牲 （掘進速度，支保）の 推定の 基準表

　新た に 入手 した トン ネル施工 データ に 対 し て適用し

た。 こ の 地点 で は、 トン ネ ル 切羽 の 地質観察記録 が 残

っ て い る ほ か 、コ ア試験や岩盤試験も行われ て い る の

で 、こ れ に基づ い て トン ネ ル に沿 っ て qu，　RQD ，　Jcを

評価 して い る。適用の 結果、基準表は掘進速度 と支保

をよく推定 して い る こ とがわか っ た 。

　なお、施 工 性 の 基準表は山岳 トン ネル の 施 工デー
タ

に基づ い て い る。基準表が十分に カ バ ーで きない軟岩

領域に 対 して は、強度物性 か ら建設 可能深度 を評価す

る手法 4）の 適用 も考え られ る 。

（3）概要調査段階に お ける適用 の 概念

　 1 つ 以上 の 候補地 点で概要調査を行 い 、適切な地点

を選 定 して 精密調査段階に 進むため に は、合理的 で 客

観的な評価法 を予 め 用意し て お く こ とは重要 で ある。

本報告は、そ の 目的の ため に、施設建設性の うち岩盤

の 工 学特性評価の 観点から構築 した手法 で ある。こ の

適用 の 全体像 の 概念を図に 示す。

　本報告は、原子力発電環境整備機構 が 電力中央研究

所に 委託 して 実施 し た 「概要調査 に おけ る 地質環境特

性（岩盤 、地下水）の 調査技術、評価 乎法 の 高度化 （2007

年度）」 の 成果をも とに 取 りま とめた。
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図 建設性評価孚法の うち 工 学的岩盤特性評価手法 の 概要調査 におけ る適用 の 概念例
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