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1．は じめ に

　筆 者 らは 先 行 研 究 に お い て ，2 時 期 の 高解像 度 DEM

を 用 い て ，画 像 マ ソ チ ン グ の 手 法を応用 し，大 変形 を

伴わ な い 地 表面 の lm オ
ーダーの 変 動 を 面 的，定 量 的

に ，か つ 容易 に 把握す る 新 し い 手 法 を 開発 し （特 許 第

4545219 号登 録），地 震 時 に 生 じた マ ス ム ーブ メ ン トの

移 動 量 を精 度 良 く計 測 で き る こ と を 示 した
J〕．

　 本 研 究 で は ，同 じ手 法 を 平 成 20 年 岩手 ・宮城内陸

地 震 （M7 ．2） で 地 表 地 震 断層 が 出 現 し た 20km
ヱ

程度 の

領 域 に 適 用 し，地 表 面 の 広 域 的 な 変 位 の 抽 出 を 試 み た ．

2．研 究の 背景

　 研 究 対 象 地 域 で は ，地 震 時 に ほ ぼ 北 北 東
一

南 南 西 方

向 に 断続 的 に 地 表 変 状 が 出 現 し た
2｝3）．各 文 献 に よ れ ば

そ れ らは お お む ね 約 40c 皿 以 下 の 西 側 上 昇 の 低 崖 ま た

は 撓 曲 崖 で ，同程 度 の 水 平 短 縮 を 伴 う （柧 木 立 付 近 で

は東 側 上 昇 の バ ッ ク ス ラ ス ト）．こ れ らは 地 下 に 推 定 さ

れ る低角逆断 層 に 伴 う変状 と解釈 され る が，既 存 の 断

層 （餅転
一細 倉構 造 線 ） や 新 第三 系 の 堆 積 岩 類 と花 崗

岩 類 との 地 質 境 界に 沿 っ て 出 現 した こ と か ら，地 殻の

東西 圧 縮歪 み を 解消 す る た め に ，既存 の 断 層 が地 表 付

近 で 局所的 に す べ
っ た

．
［∫能 性 が 指 摘 され て い る

4｝．

3．調 査 手 法

　 使 用 し た 地 形 デ
ー一

タ は ，2006 年 9 月 お よ び 2008 年

6 月 の 災 害 直 後 の 航 空 レ
ーザ 測 量 に よ る 2mDEM で あ

る，画 像 解 析 に 用 い る 数f直地 形 画 像 に は ，格 子 点 に お

け る 傾 斜 角度 を 白黒 濃 淡 で 表 し た傾 斜 度 図 を 用 い ，画

像 マ ッ チ ン グ に は ，MATLAB で 記 述 され た MPIV を 3

次 元 解 析 に 使 用 で き る よ うに 改 良 し た ソ フ トウ ェア を

用 い た．2mDEM を 用 い た 場 合，数 値 地 形画 像マ ッ チ

ン グ で抽 出 で き る 変位 量 は 約 20c 皿 以 上 と考 え ら れ る 、

4，解析結果

　 調 査 地 域全 体 と して は ，0 〜0．8m の 西 側 上 昇 の 隆 起

傾 向 が 認 め ら れ た が ，こ れ に つ い て は 機 会 を改 め て 詳

述 す る ．全 体 に 東 西 方 向 か ら北 西
一

南東 方 向 に 地 表 が

水 平 方 向 に短 縮 す る傾 向 が 認 め ら れ，そ の 変 位 量 は O．2
〜約 lm で あ っ た が ，それ ぞ れ 移 動 方 向 の 異 な る 複 数

の 小 領 域 が 認 め ら れ る （図 一D ．ま た 既存 調 査 で 地 表 変

位 が 認 め ら れ た 地 点 は ，変 位方 向 や 変 位 量 が 急 変 す る

部 分 に あ た る ，特 に 西 上 が りの 変 動 崖 が 認 め られ た 岡

山付 近 は 東 西 方 向 の 変 位 の 収 斂 帯 に 位 置 す る．さ らに

産 女 川 の 両 岸 で は変 位 方 向 が 大 き く異 な っ て い る ．

s．考察

　地 震時 に，地 表 は ブ ロ ッ ク 状 の 領域 に 分か れ て そ れ

ぞれ 微 小 に 変位 し た と推 定 され る ，ブ ロ ッ ク 状 の 領域

は ，地 下 浅所 の 地 質 構 造 な ど を反 映 し て い る と考 え ら

れ る ．顕 著 な 地 表 変 状 は ，表 層 の 変位 方 向 や 変 位 量 の

急 変 す る ，相 対 的 に 変 形 量 の 大 き い ゾ
ー

ン に 出現 した

と考 え られ る．そ の 他 の 大 き な歪 み が 期 待 され る 領 域

に お い て も，今 後 ，未 知 の 地 表 変状 が 発 見 され る か も

しれ な い ．

6，結論

　2 時 期 の 高 解像 度 DEM か ら，地 表 面 の 移 動 ベ ク トル

を抽 出 す る こ とに よ り，震 源 域 付 近 の 地 表 面 の 動 き を

面 的 に 詳 細 に把 握 で き る．こ れ らの 情報 を，地 震観測

情報 ，地 質学 的 情報，変動 地 形 学 的 情報 と組 み 合 わせ

る こ と に よ り ， 地 震 時 の 地 表 変 形 と震 源 断 層 との 関係

を 詳細 に把 握 し，活 断 層 の 地 表 トレ
ー

ス の 全 体像 に つ

い て 理 解 を深 め る こ と が で き る と 考え ら れ る．
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　　　　　　　　　　　△　　地 表変状の 位置　鈴木 ほか （2008），石 山 ほ か （2008 ），関 口 ほ か （2008 ）に よる

　　　　　　　　　　
一’°t■■一 ベ クトル （水 平 変 位 02m 〜O．9m ）　 H ，柧 木 立 　 O 　岡 山　 U ，産女 川

図一1　2008 年岩 f宮城 内隴地震 前後 の 航 空 レ
ーザ 計 測 DEM を 用 い た 数 値地 形 画 像 解折 に ltり算 出 した 地 表 面 移 動 ベ ク トル ．

T28m × 1281n の 領 域 ご a 「
平 均 し た 水 平 成 分 を 各 領 城 の 中心 に 描画 し た ．描 画 し た ベ ク トル の

一
部に は 江 ラ ーが 含ま れ て い る

可 能 性 が あ る・一グ ・ル の 表 示 が 鰍 噸 城 に は，変位 が 朞忍め 射 しr： い 範 IM・b 地 Jl彡画 像 マ
ノ チ ン ク が 戍 功 L な か っ た 範 囲 とが

含 ま れ ろ ．地 表 而 y）移 勦 に は，広域 的 な 変 位，局所 的 な 変 形 お よ び 局 所 的 な 斜面 変動 に よる変 位 が 含 まれ る 　地形 データ は

国 除航 柔 1朱式 会 社 提 供 の 2mDEM 〔20D6 年 9 弓お にが 2008 年 6 目撮 影 ） に 解 折 貯 墓准 点 の 補正 を 加 え た もの を 使 用 した．対

象範 囲 南 西 端 の 部 分 は 夫 解VTの 範 囲，
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