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1 ．は じめ に

　年代 の わ か っ て い る 石 造 五 輪 塔 〔図 ／） の 現 在 の 風

化状況 に 注 目す る こ と に よ り，岩 種 ご と に風 化 速 度 の

違い を比較す る こ と を 試 み た ，

図 1 ．鎌倉石 製 （b）と安山岩製 （a）五 輪塔 の 比較

2 ．石造五 輪塔 と調査 方法

　本研究 で は ，複雑 な 形状 を示 す 石 造 五 輪 塔 の 中 で ，

方形 で 平 面性 お よ び 直線性 が 保 証 さ れ て い る ，地 輪

（
・
番下 の 方形部分） ヒ面 の み に 注 日 し た．石 造 五 輪

塔 に お け る 地 輪 は，地 域 や 時代 を問 わ ず い す れ も直方

体 に 造 られ て お り，本 研 究で は そ の 地輪 上 面 に 造 り出

さ れ た 正 方 形 を構 成 す る 4 本 の 稜線 が ，風化 に よ っ て

ど の よ うに 損 な わ れ て い る か で 現 状 の 風化程度 を 定量

す る こ と を試 み た，そ の 調 査 手 順 は 以 下 で あ る ．

  あ る 石造五 輪塔 の 地 輪 上 面 で 正 方 形 を 構 成す る 稜線

の うちの 1 本 を 選 ん で そ の 全 体 を 見 渡 し，当初 造 り出

さ れ た 形状 が 現 状 で 最 も保 た れ て い る と判 断 さ れ る 箇

所 を 目視 で 特定す る．

  そ の 部分 に つ い て 真 弧 を 当て て ，地輪上面 か ら 側面

に 至 る 断面 形 状 〔図 2 ） を そ の まま紙 に 写 し取 る ．

  写 し取 ら れ た 現 状 の 断面 図 に 基 づ き，風 化 を受 け る

以前 の 当初形状 を推定 し，推定 さ れ る 当初 の 稜線 部 分

（断面 図 に お け る 推定頂点〉 か ら，現存 す る 石 材 表 面

まで の 距離の 最小値 を 断面 図 上 で 言1．測 す る （図 2 ），

  以 上 の 作業 を，五 輪塔 ご と に地 輪 ヒ面 の 4 つ の 稜線

に つ い て そ れ ぞ れ で 行 い ，4 方 向 に お け る 風 化量 （の

最小値 ） を 記載 し，そ の 4 つ の 値 で 最大値，最小値，

平均値 を算 出 す る ．
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　　 図 2 ，断面 形 状 に 基づ く風 化量 の 実測

断面 図 で 仮想 頂 点 か ら現 表 面 まで の 距 離 の 最小値

3 ．神奈 川 県 三浦半島にお け る 観察例

3．1．調査対象

　神奈 川 県 三 浦 半 島 に は，鎌倉時代 に造 ら れ た 五 輪塔

が 数多 く分布す る
L／，そ れ ら の 石 材 は 主 と して 鎌 倉 石

と呼 ば れ る 第三 紀 凝 灰 質 砂 岩 と，箱 根 の 安 II［岩 （熔 岩 ）

で あ る ．同時代 の も の で 比 較す る と，鎌倉石 製 五 輪 塔

は一．・
般 に 著 し く風 化 を受 け て い る （図 lb ） の に 対 し，

安山岩 製 五 輪 塔 は 殆 ど風 化 して い な い もの が 多 い （図

la ）．こ こ で は，横浜市金沢区 ， 横須賀市，逗 子市，

葉山 町 に 存在 す る，鎌 倉時代 頃 に 造 られ た と推定 され

る 石 造五 輪 塔 の う ち ，ス ケ
ー

ル 効 果 に配 慮 して 地輪 ヒ

面 の 辺 の 長 さが 45cm を越え る 大型 の もの の み を 対象

と し て ，上 記 の 方 法 で そ れ ぞ れ の 風 化 蚤 を 計測 した ．

3．2．結果

　結果 を表 1 に 示 す ，4 つ の 稜 線 の 最 大値 ， 最小 値，

平均値 の い ず れ を 取 っ て も，安 山 岩製 と鎌倉 石 製 とで

は値 に 著 しい 違 い が 見 られ ，風 化量 の 平均値 で 見 る と，

安山岩製で は い ず れ も 2mm以 ドなの に 対
．
して ，鎌倉百

製 で は い ず れ も 15mm 以上 の 値を示 した ．

4 ．そ の 他 の 地 域 に お け る 観察例

4，1．調査対象

　他 の 様 々 な 石 材 に つ い て も岡
一

の 基 準 で 風 化 し や す

さを 評価す る た め に ，地 域 を 問 わ ず に 同 様 の 調 査 を進

め た ，測定対象 は 熊 本 県 ，大 阪 府，奈良県，滋賀県，

静岡県，埼 kl県，茨 城 県 に あ る 鎌倉時代 頃 に 製作 され
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た と判 断 さ れ る 大型 （地 輪 上 面 の
一

辺 が 原 則 と して

45cm 以 上 〉の 五 輪塔 で ，石 材 は ，花 崗 岩類，和 泉 砂岩，
二 上 Glren灰 角礫岩，伊 豆 の 細 粒 凝 灰 岩類 ，北 関東 の 細

粒凝 灰 岩類，阿 蘇 熔 結 凝 灰 岩，そ して 美濃帯 の 石灰岩

で あ る．な お 計 測 の 際 に は ，現 地 の 状況 か ら 4 方向 で

の 計 測 が 行 えな か っ た 対象 もあ り，そ の 場合 に は
一

箇

所 で の 計 測 値 を代 表 値 と して 採 用 し た ．

表 1．三 浦 半島 に お け る鎌倉時代頃の 鎌倉石 製 お よ び

　 び安山岩製五 輪塔 の 風化量 （数値 の 単位 は nam）

材 　所 在地 　　年 代 　　　　石 塔 名　　 最小 値 平均 値 最 大値 風 化度

横 浜 市 鎌 倉 後 期 称 名 寺 Alo111

横 浜 市 鎌倉 後 期 称 名 寺 A2 】 22E
横 浜 市 鎌倉 後 期 称名 寺 A3o12 ［

横 浜 市 鎌倉 後期 称 名 寺 A50111

安

　
　

山

　
　

措

横 浜 市 鎌倉後 期 称名 寺 A61251

横 浜 市 鎌倉 後期 称名 寺 Bl0121
横浜 市 南北 朝前 期 称名 寺 C 且 1221

横 浜 市 鎌倉 後期 称名 寺 D4025i

逗
．
子市 1303年 慶 増 院 0121

横 浜 市 鎌倉 称 名 寺 B730364 ヱ VI

横 須賀 市 鎌倉 森 II奇 1202432v

横 須 賀 市 鎌倉 森崎 2304665Vl
横 須賀 市 鎌 倉 岩 戸 1212629V

鎌

倉

石

　

凝

灰

質

砂

君

横 須 賀 市 鎌倉 岩 戸 2243344VI
横 須賀 市 鎌倉 清 雲 寺 1132023V

葉 山 町 鎌 倉 L 山 口 1101517 匸V

葉 山 町 鎌 倉 上 II．旧 2152330V

葉 「［1町
．

鎌 倉 下 山 口 293955VI

4．2．結果

　結 果 を 表 2 に 示 す．花 崗 岩 製 の も の は ，個 々 で 値 に

バ ラ ッ キ が 認 め ら れ る が ，お お む ね 風 化 量 の 平 均 値 ま

た は代表値 は 16mm 以 下 の 値 を示 した ，和泉砂岩 で は

4mm 以 下 の 小 さな 値 が 得 られ ，二 ．ヒ山凝灰 角礫 岩 で は

10mm 以 上 の や や 大 き な値 だ っ た ．伊豆 お よ び 北 関 東 の

細粒凝灰岩類 は 値が 大 き く，阿蘇熔結凝灰岩 と 美濃帯

の 石灰岩 は 測定 で き た 範囲で は 値 が 小 さ か っ た．

　表 2 ．鎌倉時代 頃 の 各岩種製 五 輪 塔 の 風 化 量

（数値 の 単位 は  
，

＊ ： 数値が一つ しか 記 入 さ れ て い

ない もの は
， 平均値 で は な く

一
箇所で の 代表値〉

石 材
．
　 所 在地 　　　年 代　　　泊 塔 名　　　　 最 小 値　　平均 値 ‡　 最大 値 風化 度

葛 城 市 平 安 後 期 当 麻 北 墓 910151V凝灰

角礫 岩 八 尾 市 鎌 含前 期 神 宮 守 墓地 121518lv

箕 面 市 鎌 倉前 期 勝尾 寺 910121 ＞

葛 城 市 鎌 倉後期 当麻 蹴 速 244Il

羽 曳野 市 鎌 倉後期 高屋 宝 生院 1 8 川

羽 曳野 市 鎌 倉後期 高屋 宝 生 院 2 0 1

花

　
　

屈
　

岩

　
　

類

奈 良市 鎌倉 後期 酉 大 浄奥 ノ院 5 0 鬘

桜 川 市 鎌 倉前 期 祥光 寺 生 11L9 ［〉

つ くば 市 鎌 倉 中 期 北 条 9L315iV
つ くば市 鎌 倉 後期 三 司

．
山 2221

茨 木市 協 2L 年 忍 頂 守 22 匕 1

河 内長 野 11f134L 年 薬師 寺 1231和 泉

砂 岩 貝 塚 市 L3弼 年 孝 恩 寺 4 ll

沼 津市 13z3 年 璽 」1」寺 1 洞 2工 34 〉

沼 津 市 鎌 倉 霊 山 寺 2 12 lv

沼 津市 鎌 倉 霊 山 寺 3 9 【v

細

粒

凝．
汰

岩

類

丿 島町 鎌 倉 正 福 寺 1 UL72i   v

丿 島則
．

鎌 倉 正 価 寺 2 1111 ⊥Llv

嵐 山町 鎌 倉 源 義堅 7lo14lv

．r束町 L304 年 西 安寺 1 23311熔結

凝灰

岩

匠東町
．

L257 年 西 安寺 2 233Il

ik東 町 L288 年 西安寺 3 344H

石 灰 岩 夬 原 市　　　不 明　　　蓮 華 寺　　　　　　 ll　　　　 2　　　　 2　　　 1

5 ．考察

　 まず 三 浦半島 の 事例 に つ い て は，マ ク ロ に は 類似 し

た 環境 で ほ ぼ 同 期 間 風 化 を受 け 続 け た状況 が 想定 され

る こ とか ら，今 回 得 ら れ た 風 化 量 の 違 い は ，鎌倉 石 と

安山岩 と の 風 化速度 の 違 い を 示 し て い る と判断 さ れ る ．

そ の 他 の 事 例 につ い て は，環 境条件 が 必ず し も
一

定 で

は な く，ま た そ れ ぞ れ の 岩 種 ご と に 十分 な 数 で 測 定 で

きて い な い 場 合 もあ る た め，あくまで も参考 デ
ー

タ に

過 ぎ な い が ，得 ら れ た 現状 の 風 化量平均値 また は 代 表

値 を用 い て，便 宜 的 に 風 化 量 O− 2mm を風化度 L2 −

4mmを風 化 度 II，4− 8mmを風化度 III，8− 16mm を風 化

度 IV，16− 32rnmを風化度 V，そ して 32mm以上を風 化 度

VI と して 岩種 ご と に 個体数 を 見た 結 果 が 図 3 で あ る．
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図 3 ．岩種 ご と に 見 た 現状 の 風化度 の 違 い

　箱根安山岩 は，今 圏 調 査 した 範 囲 で は 最 も風化速度

が 遅 く （風化 に 対 す る 耐久性 が あ り），鎌倉石 （凝灰

質砂 岩） は 最 も速 い （風化 しや す い ），そ の 他 の 岩種

で は ，二 上 山凝灰角礫岩 は ，鎌倉 石 の 中 で 最 も風化 し

に くい 部類 と 同程度，和泉砂岩 と阿 蘇熔結凝灰岩 は ，

安山岩 よ りは 若干 風 化 しや す い 程 度 ，細 粒凝灰岩類 は

一
般 に 風 化 しや す く，鎌 倉 石 よ りは 僅 か に 風化 し に く

い 程 度 ，
そ し て 石 灰 岩 は 安 LI」岩 と ほ ぼ 同程度 の 傾向 と

そ れ ぞ れ 評価 さ れ る ．こ れ に 対 して 花崗岩類 は バ ラ ッ

キ が 大 き く，安 山岩 と 同 等 に 耐 久 性 の あ る も の もあ れ

ば，二 上 山凝灰角礫 岩 と同 程度 に 風 化 し や す い もの ま

で 存在 す る と評価 さ れ る が ，そ れ で も概 して 鎌倉石 よ

りは 風化 し に くい と評価 で きそ うで あ る ．こ れ ら の 傾

向 は，こ れ ま で 経験 的 に指摘 さ れ て い た 岩 石 の 風 化 し

や す さ の 概念
2］

と 整 合 的 で あ り，今 回 は そ れ を 定 量 的

に 示せ た こ と に な る ，

　今 回 は
， 鎌倉 時 代 頃 と い う時代 を 限定 し た 議論 だ が ，

今後 は 時代 の 異 な る 事例 を 見 て い くこ と か ら，さ ら に

細 か く風化速度を論 じ ら れ る よ う に な る 可能性 も期待

さ れ る ．
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