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1．は じ め に

　平成．23 年 3 月 の 震 災 で は 人智 の は か な さを痛 切 に

感 じ る と と も に 、応用 地 質学 の 重 要 性 を 改 め て 強 く 意

識 し た u 発表者 は ，平成 18 年 度 に 応 用 地 質 学 教 育 の 重

要 性 に 「對 して 報 告 し （緒方ほ か 2006），平成 20 年度発

表 で は ，実際 に 地 学 を 学 ぶ 最 後 の 機 会 と な る 小 学
一

中

学 時 の 地 学 教 育 に っ い て 現 状 を紹 介 し 地 学 を 学 ぶ こ と

の 重 要 性 を 考 え て き た （緒方 20⊥O）．

　理 学系 の 実 学 で あ る 応 用 地 質 学 が 更 に
一

般 社会 の

理 解 と そ の 裾 野 を よ り拡 げる た め に は 、全 員 が 地 学 を

学 ぶ 機会 で あ る 小 学 校 教 育 に お い て 地 学 の 学習 の 発 展

の 位 i づ け で 応 用 地 質学 を 知 る こ と が 重 要 で あ る。 し

た が っ て 、地 学 を 学 ぶ 大 切 さ を 理 解 して も ら うた め に 、

教 科 書 か ら 派 生 させ る応 用 地 質学教材 に つ い て 、今 回

作 成 を試 み た の で 、こ こ で 提 示 し た い 。

　　「流 れ る 水 の は た ら き」 で は 、D 川 の 水 の は た ら き、

2）水 の 流 れ と 土 地 の よ うす，1

一
士地 の つ く り と よ うす 」

で は、1）地 層 の で き か た ，2）地 層 の 変 化 ，3）た い 積岩

と火 成 岩
．
の 各単元 に っ い て 、こ の 学習 が 暮 ら し に ど の

よ うに 役 立 っ の か との 視 点 か ら応 用 地 質 学 に つ い て の

啓発 を 進 め て い き た い 。

2．小 学校 の 地 学教育 の 実際 と応用地質学的効果

　本 項 で は 小 学校 で の 地 学分 野 で 実 際 は か な り高 度 な

地 質学 を 学ん で い る （表一1 お よ び 文 部 科学省 ；2008）．

　 本 発 表 で は 小 学校 で の 地学学習 が 役 立 つ 応 用 地 質 学

的効果 の 例 を 提 示 した。

　 堆 積 学 で は，斉
一

説 に よ り 現 在 の 河 川 の 流 況 か ら浸

食 ，運 搬 ，堆 積 を学 び ，浸 食 結 果 の 形 態 と し て V 字谷 ，

堆 積 結 果 の 形 態 と して 扇 状地，「 角州 を 学 ん で い る．

こ れ ら の 学習は 、砂 防 治 水 治 山 に 直 接 の 効 果 が あ る こ

と を 示 した い ．層序学 で は 地層累重 の 法則，地 層 の 定

義 と 同 定，級 化 な どの 堆 積 構 造 ，ボ
ー

リ ン グ柱 状 図 と

層 序 対 比，整 合 ・不 整合，走 向傾斜 と 地 質 図 学 を 学 ん

で い る．こ れ に よ っ て 資源 や ヱ ネ ル ギー開 発 に 直 接 の

効果が あ る こ と を 示 した い ．岩 石 学 で は 火 山岩や深成

岩 の 各 種，鏡 下 で の 組織，輝 石 な ど の 造 岩 鉱 物 も 学 ん

で い る．こ れ らを 学ぶ こ とに よ っ て 資源 や 防災 に 役 立

っ こ とを 示 した い ．こ の よ うに 小学校 で 地 質学 に 必 要

な基礎 は ほ と ん ど学 ん で お り、そ こ に 社 会 に役 ・匿つ 実

際 の 例 を授 業 で 追 記 す る だ け で 、工 学 と し て の 学習 は

無 論 、本 来 の 理 学 の 重 要 性 も 知 り、学 習 意 欲 の 向 E に

貢献す る と期待 す る．

表
一 1　 小 学校 で の 地 学学習が 役 立 っ 応用 地 質学 的 効

果 〔緒 方 2010 を 編集 し効 果 を 追 記 ）

分野 小 学校 何を知 ることに役立 っ か

堆積学 河川　　ζ
（流況）　　　　　囁广山 が 崩 れ る場 所

侵 食 て円 磨度）
广

川 が あふ れ る場所

運搬 銅 川勾配 ）、 水 力発 電が で きる場所

堆 逗　
囁

流量・流速

地形学 V 字谷 海岸段 丘 崩れ や すい場 所

扇状地 段 丘 形 成 地下 水が多く採れる場所

蛇行 リアス 式 液状 化し易 い 場 所

三 日 月湖 、、、、多島海 津波被 害が 起 きや すい 場所

三 角州 （海食台 ） 水 力 発 電が でき る場 所

河岸段丘

構 造地 質 （累重 の 法 則） （地震 断 層） 有油が採れる場所
，

隆起
’
褶曲

广
　　

『
鉄 や宝石が 多く採れる場所

沈降 （走向傾斜） 地下 水が 多く採れる場所

正 断層 （地質図学）． 崩れ やすい 場所　　　　　　　　 广内 油内
逆断 層

、　　「 地 震被害が 起 きや すい 場 所

（応力）

火 山 学 マ グマ （発 泡・急冷） 地 震被害が 起きや すい 場 所

火山 灰 ロ
ーム 火 山灰が降 っ て くる場所

「シラス 降下 火砕物　　　　　「崩れ や すい 場所

火砕 流 火 山ガス 温 泉が 出や すい場 所

粘性

岩 石 学 堆積 岩 ．．　 ．（火 山岩〉 しっ か りとした岩内““ 「「内油「w
泥岩 （深成 岩） 崩れや すい 岩

砂岩 流紋 岩 鉄 や 宝 石 が多く採れる岩
再

礫岩 　　
F
　

G
安山 岩　

・・ 石 垣や 石材 に 適した岩　　　　　　　　　　　“内
石 灰 岩 玄武 岩 水 を多く含 む岩

，广チ惣
一

ト
　　 　 　2
凝灰 岩

花崗岩　　，
閃緑岩　　

“ 水 を通しにくい 岩　　　 「 「

粘板岩 はんれ い 岩

粒度 区分 斑 状 ζ　 　 ξ 「罹 「
火成岩 （等粒状）

鉱 物学 石 英 カン ラン 石 宝石 や 装飾 に 役立 つ 石

長 石 有色鉱 物 岩の ち が い を決 め る石鞘 w
黒雲 母 無色 鉱 物

角セ ン石 （鏡 下 組織 ）

輝 石

地 史年代 形 成順序 新生代 崩れ や すい 場 所

古生 代
冖
　　

摩
年代

’
沈 下 しや すい 場 所

中生 代 （海水準 変動） しっ か りとした場 所

化 石 示 相化 石 恐竜 過去を知 り将来 地球 が

示 準化 石 ナウマ ン 象 どうな る か の ヒント

フズ リナ ピカリア 石 油 が採れる 場斯

三 葉虫 放散 虫

アンモ ナイト 汽水成

地震 火山性 塊震 マ グニ チ ュ 〒ド 地震が起きやすい場 所，　　　『
群発地 震 ・津波 で　　

い
地震 がい つ 頃起きるか

直下 型 地震 p波
・S波 地 震 で 揺 れや すい 場 所

摩 震源　 　　 　」：初期微 動 　 ．地震 を早く知 らせ る仕組み

震度 主要動

（括 弧 ）の 用 語 は こ れ よ り も 平 易 な表 現 で 記 載 され て い る も

の ，出 典 は 文 献 1），2），6）に よ る

3．応用 地 質学早 期教育の あ り方

　 以 1二の こ と か ら，筆者 は 応用地 質学学習 を 小 学 校 か

ら理 学学習 と 併 行 して ま た は 同 時 に行 う、応 用 地 質学

の 早期 教 育 を 提 唱 し た い ．こ の こ と は 既 に 前 出 の 指 導

要領 （文部科学省 ：2008）に も謳 わ れ て い る と解釈す る ．

以 下 ，応 用 地 質学 を 含 め た 小 学校教材例 に つ い て 平成

22 年 度発 表 で の 提 示 に 基 づ い て 検 討 し た 例 を 挙 げ る ．
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3．1　例示 作成 で の 留 意 点

　 小 学 生 に 対 し教材 作成 で の 留意点 に つ い て 以 下 の

よ う に 考 え た 。

1）　地 学学習 全 体 か ら 応 用 地 質学 的 効 果 を 説 明 す る こ

と も重 要 で あ る が、学習 項 目別 に 役 立 っ 効果 を示 し て 、
「こ れを学 ぶ こ との メ リ ッ ト」 が 分 か る説 明 とす る、，

2） 理 科 と社 会 科 を つ な ぐ授業 と して 位 置 づ け る。

3） 学 ん だ こ と が 、ど う変化 し、役 立 つ ツ
ール とな る

の か を ス テ ッ プ 毎 に 説明す る。

4）　小 学 生 は 理解度、成 熟度 に 差 が 大 き い こ と を 踏 ま

え て 、面 A く 平 易 に 説 明 す る と と も に 、「専 門 的 に

は …
　　 」 等 、小 学 生 も科 学 者 ，技 術 者 の 卵 で あ る こ

とを 前提 と し て よ り興 味 あ る小 学 生 に 自分 か ら調 べ る

道 筋 を示 せ る説 明 とす る。

5） 社会 に 役 立 っ 地 学 の 図 鑑 とか 、な ぜ な に ブ ッ ク の

よ うな 出 版物 を 学佼 と 学会 が 共 同 し て 作成 し 副 教 材 と

す る こ と も視 野 入 れ て 作成 す る。

3．2　教材作成 の 例示

　 以 下、そ もそ も応 用 地 学 が 理 学 地 学 よ り も先 に 生 ま

れ た こ と か ら 始 め 、小 学校 で の 学 習 項 目 に 関 連 さ せ た

教 材作成 の 例 示 を 行 う．

（1） なぜ 地 学 が 生 ま れ た か の 理 解 を 先ず 共 有す る

　 地 学 は 生 活 の 必 要 か ら生 まれ た 。換言 すれ ば 最初 に

生 ま れ た も の は 地 学 で は な く応 用 地 学 で あ っ た。

例 1 　毎 年 起 こ る 洪 水 の 時期 を
・
番 明 る い 星 シ リ ウ ス

の 年周 運 動 か ら 予 測 し災 害 か ら逃 れ 、ま た 洪水 に よ る

肥 沃 な 土 砂 の 恵 み を 受け る こ とが で き た。

例 2　 家 を 建 て る 十 地 で 良 い と こ ろ を 地 形 や 地 盤 の 強

さ か ら見 つ け た ．満潮 で も大 雨 で も 浸 か ら な い 場 所、

柱 が め り込 み す ぎ な い 、倒 れ な い 地 盤 を見 つ け た 。

例 3 　 コ メ を作 ろ う。 ヒ地 に水 を 引 こ う。水 路 を 作 ろ

う。溝 を 掘 ろ う。溝 が 埋 ま らな い よ うに 板 を 打 ち 込 ん

で 壁 を 支 え よ う。自然 に水 が 流 れ るル ー ト、水 路 が 作

れ る ル ートが で き る 地 形 地 盤を 見 つ けた 。

　 こ うし て 生 活 の 必 要 か ら応 用 地 学 が 生 ま れ た。

　 こ の 応 用 地 学 を 更 に 詳 し く知 ろ う と し て 、個 々 に 分

解 し て 、地 学 の 各 分 野 が 生 ま れ た c

図一1　建 物を建 て る 土地 の 知恵 の 例 示

　　 写 真 は 7）の URL よ り 引用

1

（2） 地質学各分野 を学ぶ意味 を 共 有す る

　 小 学地 学 の うち、地 質学 に お け る 各分野 を そ れ ぞ れ

学 ぶ 意味 を，社 会 の 要 求 の 見 地 か ら理 解 す る こ と で ，

興 味 を 持 っ て 詳 し く理 解 で き る と考 え る．

例 4 　川 の は た ら き （浸 食 ・運 搬 ・堆 積 ）が 分か る と、

川 の 洪 水 と う ま く 付 き 合 う方法 が 分 か る。洪 水 対 策 、

治 1」」砂 防 対 策 、地 す べ り対 策 、ど こ で 川 が 溢 れ や す い

か 、ど こ の 斜 面 が 壊 れ や す い か を 見 つ け て 対 策 （付 き

合 う方 法 ） が 分 か る。

例 5 　 水 の 流れ と土 地 の よ うす （河 川 地 形 ） が 分 か る

と、ど こ の 山 が 大 雨 で 崩れ や す い か 、ど こ の 山 が ダ ム

を 作 る こ と が 出 来 る く ら い し っ か り し て い る か が 分 か

る n どの く らい の ダ ム が で き る か も分 か っ て ダ ム に よ

っ て どの く らい の 電 気 を作 る こ とが で き る も分 か る ．

例 6 　 地 層 の で き か た が 分 か る と、ダ イ ヤ モ ン ドや 宝

石 や 鉄 や レ ア メ タル 、石 油や石 炭や温泉 が どこ に 有 り

そ うか 分か る。

例 7 　地 層 の で き か た が 分 か る と、固 く し っ か り し た

地 層 と 軟 ら か く崩 れ や す い 地 層 が 分 か り、危 な い 所 が

分 か る。

例 8 　 地 層 の で き か た が 分 か る と、昔の 地震 で 崩 れ た

跡や津波 が 来た 跡 が 分 か り、次 へ の 準 備 が で き る。

例 9　 地 層 の 変 化 が 分 か る と、宝 石 が 人 っ て い る 地 層

を 見 つ け る と、別 の 場 所 で は ど こ に 同 じ 地 層 が 有 る か

分 か る。

5 ．おわ りに

　 小 学生 は 好奇 心 旺 盛 で あ り、こ れ は 高 校 生 に な っ て

か ら な ど と学 習 内 容 を 自 ら仕 分 け し な い 。地 学 と 言う

基 礎科学 の 先 に あ る 応用 地 質学 と い う実 学 も合 わ せ て

学ぶ こ とに よ っ て 、某 礎 科 学 の み な ら ず応 用 地 質学 の

理 解 も深 ま り、大 学 で 学 ん だ 専門 を 社会 に 活 か す 研 究

者 ・技 術 者 そ して 科 学 技 術 の 理 解 が 深 い 行政執行者 が

増 え る こ と を 望 み た い 。以 上 、今 後 も応 用 地 質学 の 重

要 性 を 理 解 して も ら え る よ う今後 も活動 し た い ．
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