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1，は じ め に

　石 英・長石 は 岩石 巾や 河 川 堆 積 物 中 な ど の 自然 界 に普遍

的に 存在 し，こ れ らは エ ネ ル ギーを与 え る と蛍光 を発す る

ル ミ ネセ ン ス とい う現 象を 起 こ す性 質を 持 っ て い る．

　ル ミ ネセ ン ス 現象 は，鉱 物 中の 電 子 が 放射 線 に よ り励起

され ， そ こ に熱 ・光 な どが 与 え られ る こ と に よ っ て ，安定

な状 態 に戻 る とき に光 と して エ ネル ギーを放出す る．与 え

られ るエ ネ ル ギーが熱 の とき熱ル ミ ネセ ン ス （Thermo

Luminescence ；TL ） とい う．

　 石 英 の TL の 発 光 色 は 赤 （RTL ），青 （BTL ），青紫，黄

（YTL ）が 確認 され て お り，RTL と BTL が 代表的な発 光

色 で あ る．Hashimoto 　et　a ／．Dは ，　 RTL は 火山岩由来の 石

英 ，BTL は深 成岩 （花 崗岩）由来 の 石 英に よ る 特有 の 発

光色 で あ る こ と を 見 出 した．こ れ は，火 rrl岩由来の 石 英は

急激 に 熱せ られ た α 型 石 英，深 成措 由来 の 石 英 は 時閭をか

け て ゆ っ く りと冷 却 され た β型 石 英で あ り，それぞれ結品

構造 が 異 な る こ とが 原 因 と考 え られ て い た．

　 ま た
，
Hashimoto 　et　al．2）は，試 料 に 人 工 的 に 放射線を

照 射 し TL 　EE 一
を強 め，　 TL をカ メ ラで 撮影 して ，得 られ

た TL カ ラー画 像 （TL 　Color　lmage ；TLCI ） を定量的 に

解析 す る TLCI 法 を開 発 した．

　 こ こ で は ，
TLCI 法 を用 い て ，石 英の 発光色 の 違 い を

河 川 堆 積 物 の 起 源 特 定 に応 用 で き な い か と考え，実 験
・
解

析 を 行 っ た ．新潟 平 野 を流 れ る代 表 的 な 6 河 川 の 堆 積物 中

の 石 英 を 採取 し，TL の 発 光 特 性 や 発 光色 比 （RTL ／BTL ）

を 求 め た ，さ らに ，各河 川 の 後 背 地 の 地 質面 積比 （火 山岩

性／深 成岩性 ） を求 め，発 光 色比 との 関連 性 を考 え た．

2．実験方法

　新潟平野 を流れ る荒川 ・胎内川 ・加 治 川 ・阿 賀野川 の 河

目 付近，及 び 魚野 川 ・信濃川 合流点付 近 に お け る 両河 川 の

中州か らそ れ ぞ れ 河川 堆 積物 を採取 した．

　採取 し た 河川 堆積物の 中か ら水 洗 い ・ふ る い 分 け，磁 性

鉱物除去 ・薬品 処理 （岩石 の 溶解 ・有 機 物 除去 ）を行 っ た

後，ハ ン ドピ ッ ク で 石 英 を 抽 出 し た．抽 出 した・fi
’
X に

100Gy の 放射線 を照 射 し，暗室 内 で ヒ ーターを用 い 石 英

粒子 を約 350℃ ま で加 熱 し，TL をそ れ ぞ れ 複数回ずっ デ

ジ タル カ メ ラ （シ ャ ッ ター速 度 30 秒）で 撮影 し，TLCI

を得 た．

　 得 られ た TLCI を解 析 し，赤 と青の 発 光色 比 を金 沢大 学

長 谷 部 研 究 室 開 発 の プ ロ グ ラ ム を 用 い て 数値化 し た 、

RGB 表 色 系 か ら XYZ 表 色 系へ変換 して ，　 RTL ・BTL ・

YTL を 求め た．
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図 1．各 河 川 の 発光特性
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3．発光特性

　発 ）
itts

を XY 色 度図に プ ロ ッ トした結 果 （図 1） か ら，

RTL に っ い て み て み る と，色 相は どの 河川 で も 610nm と

ほ ぼ 一
定で あ る の に対 し，彩度 は 荒 川 で は 彩度 の 低 い 領 域

に 集中 し，そ の 他 の 河 川 は彩度 に幅 が あ っ た，BTL に つ

い て み て み る と，そ の ほ とん どが荒 川 ・胎 内 川 の 発 光 で あ

り，両河川 と も色 相 は 470nm 付 近 で ，彩度 も低 い 領域 に

集中 し た．YTI 、は ，色 相は 570nm 付近 で ，荒 川 で は 彩度

が低〜中間の 領域 に ，胎 内川
・
信濃川 で は 彩度 が 中間〜高

い 領域 に あ っ た，

　 また，Y ．
’
｛YTL ／ （RTL ＋ BTL ＋YTL ）｝ と R六 ｛RTL ／

（RTL ＋BTL ）｝の 関係 を調べ る と，こ れ ら は逆 相関 を示

した．こ れ まで YTL に 関 して は 注 口 されて こ な か っ た が，

YTL も無視 で き ない こ とが わか っ た．
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　　　　　 図 2．各河川 の TL 発 光 色比
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4．各河川の 発光の 特徴

　河 川 ご との 発 光色比 R
’k

｛RTL ／ （RTL ＋BTL ）｝を 算出

し，各河 川 の 発 光の 特徴をみ て い っ た．

　荒川 は ， RTL も BTL もほ ぼ 同 じ害rl合の 発 光で あ り，RTL

も BTL も彩 度 が低 い 領 域 に集中 し た，

　胎内川 は，RTL の 割合が 2 割程度 と他の 河 川 と比 べ て

最 も小 さく，RTL も BTL も彩度が 低 い 領 域 に集 中 した ．

　加治川 は，RTL の 割合 が 6 割程度 で あ り，RTL の 彩 度

に幅 が み られ た．

　 阿賀 野川 ・魚野川 は ，RTL の 割合が 8 割程度 と他 河 川

に 比 べ て 比 較的大きく，RTL の 彩度に 幅が み られ た，

　信濃川 は，RTL の 割合 が 9 割程度 と他河 川 に比 べ て最

も大きく，彩度に 幅が み られ た．

5．考察

　Hashimoto θ‘認 1）よ り，発 光色 比 R ★

は ， 河 川 堆 積 物 中

の 石 英の 火 II．「岩 由来 の 比 率 を示 す と考 え られ る．

　そ こ で ，Arc　GIS を用 い ，産 業 技 術 総 合研 究所 シ
ー

ム レ

ス 地 質図か ら，各河 川 の 後背地 の 地 質 を構 成 す る火 Ilr岩 類

深成岩類 を抽出 して ，そ れ らの 面積比 V料 火 山岩 類 ／ （火

山岩類 十 深 成岩類）｝ を計算 した．

　河川 ご とに 甜 と V 切 相関を と っ た と こ ろ，大 ま か な正

相関を示 し，荒川
・
胎 内川

・
阿賀野 川 か らな る勾 配 の 大き

い 系列 と，加治川 ・魚野川
・
信濃丿IIか らな る 勾配 が小 さい

系 列 が み られ た （図 3）．
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6．ま とめ

　発 光色比 Rdeは 河川 ご とに 異な り，河 川 の 後 背地 の 地 質

に ほ ぼ正 相 関 が あ る こ とが わ か っ た．

　 ま た ，同 じ RTL で も河 川 ご とに 彩 度 の 幅 に違 い が み ら

れ た ．加 治川 ・阿賀 野川 ・魚 野川 ・信 濃 川 の RTL の 色相

に 幅が み られ た の は ，石 英 安 山岩 ・酸性 火 山砕 屑 岩 ・グ リ

ー
ン タ フ な ど，第三 紀 後 期 か ら第 四紀 ま で 時代 の もの をま

とめ て 安山 岩 とみ な した か らで あ る と考 え る．一方，荒川

の RTL で 彩度 が 狭 い 領域 に 集 中 した の は，荒 川 の 後 背 地

を構成す る 地 質が，第 二 系 の 朝 日山地 で あ り岩 石 ・年 代 が

ほ とん ど変 わ らな い か らで あ る と考 え る．

　 また，BTL の 彩 度 が狭 い 領 域 に集 中 した の は，い ず れ

も工 頭 凵r・蒲 萄 山地 か らの 広 島型 の 花 崗岩 に 由来 す る も の

で あ る か らで あ る と考 え る．

　 今 後 は，岩 石 の 今 後 は，地 質年 代 ・岩 石 を分 類 し，それ

ぞ れ の 発 光 の 特 性 を突 き詰 め て い く必 要 が あ る．
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