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2 ．仙台平野周辺 にお ける 2011．3．11津波被害の 地形環境依存性 と

そ の 地形条件を考慮した新潟市地域の 津波予測マ ッ プ
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1．は じめに

　昨年 3 月 11 口 14 時 46分 に 発生 した東北 地方太平洋沖地 震

（M9 ．0） は，想 定外 の 巨大津波を伴 い ，三 陸海岸か ら仙 台〜福

島浜通 り海岸か ら千葉県に至 るまで，甚大な被書を出した．し

か し，多くの研究者や マ ス コ ミの 関心 は もっ ぱ ら三 陸海岸に向

け られ，津 波の 遡 上 高な どが問題 と して 扱われ て い る．　
・
方仙

台平野な どの 海岸平野 に つ い て の 問題 は ，869 年貞観地震津波堆

積物が問題になる程度で，詳 しい 研究はほ とん どされて い ない．

　 こ こ で は仙台 平野 を中心 に，津 波災 害を受 けた地 域 を空中写

真判 読 して 102 ，070 戸の 被害状況 を把 握 し，新たに 判読 した地

形分類図 と国土地理院発 行基盤地 図情報 10rnメ ッ シ ュを用い て

地 形条件 を解析 した．これ か ら津波被害と地形 環獎 との 関係を

見 出 し，新潟市周辺 へ 応用 して，津波予 測の シ ミュ レ
ー

シ ョ ン

を行っ た ．こ こ で は以上 の 結果 を述べ る．

2 ．仙台 平野 の 地形 的特徴 と
’
鞭 皮害

　こ こ で い う仙台平野 とは，宮城県石巻〜福島県南相馬 まで の

地域を含ん だ広 義の 意味 で用 い る．仙 台平野 は，地 形的特徴か

ら，北 東部 の 石 巻平 野，多賀城
一

名取 の 仙 台平野 ， 岩沼 地域の

阿武隈川 下流域，亘 理
一

山元の 海岸平野，新地f 南相馬の相馬

地域に 分かれ る．それ ぞ れ の 地形と津波被害の特徴 （図 1＞は 以

下の 通 りで あ る．

1＞ 看巻平 野

　　基本的な地形は
一
北上川の 氾濫原と海岸線 に平行な 5〜10列

く らい の 砂 堤か らな る．

　北 上川は 1605 年 （慶長 10） の ［
’
1石 宗直に始 ま る幾たび か

の 改修を経て，本流は現在登米市柳津で分流 し，三 陸海岸の

追波湾に注い で い るが，石 巻か ら東松島まで の 地形の 骨格は

北上川の 作 っ た氾濫原 で ある．石 巻付近 に は牡 鹿半島へ と続

く北上 凵」地南部の
一
端が 町 の す ぐ裏に迫っ て い るこ とで，前

縁の 海岸平野の 部分は 多大な津波被害を受けたが，遡上距離

は平均 3．5  に止 まっ て い る．

　また，東松島には海岸線の 近 くに航空 自衛隊 の 基地が あ り，

ブル
ーイ ンパ ル ス の ジ ェ ッ ト戦闘機な どが無残 に も津波 に押

し流され て い た こ とが記憶に新 しい．しか しこの 基地 が広大

で あるため，一
般 の 民家は こ れ よ り内陸側に建て られ た もの

が多く，津波に よ る流出家屋 は相対的に 少 なか っ た．砂堤は

比高がせ い ぜ い 1．5m く らい しか な く，津波の 遡 上には ほとん

ど役割を果た さなか っ た とみ られ る．

2） 多賀城
一

名 取の 仙台 平野

　七 北田川，広 瀬川，名 取川 な どの 扇 状地 と最大 3 列の 海岸砂

丘 か らなる．氾濫原は扇状地 と海岸砂 斤との わずか な空間を占

め る だ けで，二角州は 見 られ ない．

職 はほ ぼ
一
様 に海岸線か ら3．5  〜4   ま報 入 し，扇状

地の 末端 ぐ らい で止 まっ た．この ．最
．
大遡上距離 に おける標高

値は 2．5〜3．3m で あっ た．海岸砂丘 の うち，海岸線沿い の もの

が
一

番比高があ り，最大 3m で あるが，まっ た

く何の役 目も果た して い ない．む しろ 高速道路

の 方 が津波 の 侵入 を防い だ．流 出家屋 は海岸線

の 砂丘 上 に立 地す る もの が多 く，やや内鶴 則で

は 流出 を免れ た 家屋 が 多い ．

3）岩沼 の 阿武隈川 河 口付近

　阿武隈川 は 北上 した 後，こ の 付 近 で 大 き く

270
°

近 くカ
ーブ して太平洋に注ぐ．こ の 付近 は

阿武 鬨 1「の 作 っ た氾濫原に あた り，い くっ か の

自由蛇行 の ル ー7 とそ の
・
部 が破堤 した ス プ レ

ー型洪水堆積物が見られ る．蛇 行ル
ープの 縁に

は 自然堤防が発達 し，洪 水堆積物 と ともに比 高

3m 程度の 高さが あ り，これ が津波の 侵入 を押 し

とどめ た結 果に なっ て い る．
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4 ）亘 理
一
山元の海岸平野

　第三 紀の 堆積岩が南北 に 稜線を作 り，

東 に緩 く傾斜す る段 丘 には溺 れ 谷地形

がみ られ る．この 段丘 と海岸線の 間の わ

ずかな空間に，海側に 3列 の 砂丘 と内陸

側 の 海岸 低地 があ る．

　津波は段 丘 の 麓ま で 達 して い て
， 海岸

平夥は完全 に津波で 水没 した．海岸砂丘

は海側が最も比 高があ り，最大 3m 程度

で あ るが，や は り防潮堤 の 役割 を果 たせ

ず，この 上 に立地する集落の ほ とん どを

完全 に流出させ て しまっ て い る．

5）新地ト 南相馬地 域

　双葉断層の 東側に発達する2 〜3段

の 段丘 と，段丘 に深 く入 り込 む溺れ谷 状

の 谷地 形が 特徴的で，海岸近 くま で張 り

出 した段 丘間に わず か な 面積の 谷底平野が ある．相馬で は

細長い 砂 州が伸びて松川 浦な どの 潟湖を形成 して い る．

　津波は こ の 松川浦を結ぶ松川 浦大橋 の 橋桁ぎりぎ りまで

迫 り，近 くの 原釜地 区は 9割ほ どの 家屋が流出して しま っ

てい る．

　以上 か ら，仙台平野を襲っ た津波の 特徴は，津波の 勢い

が 巨大 なの で，海岸線 の 人 工的 な防潮堤 も防潮林 も，また

多少 の 高低差の あ る地 形が 天然の 要害と して も役割 を果 た

さなか っ た こ とがい える．これは河川を遡上 する津波も同

様で，海岸 平野 をまっ す ぐ侵 入 して きた津波を先回 りする

よ うに，容易 に堤 防を越えて 堤 内地 に溢 れ 出 して 合流 して い る

被害者数 人 口総数 ％ 被害建物数 飜 ％

北区 56β8778 ，17872 ．514 ，15725 ，65855 ．2

東区 127，646139 ，56391 ．535 ．69D45 ，52078 ．4

中央 区 162，801181 ，18289 ．947 ，28756 ，63683 ．5

江南区 41，17665 ，95762 ．410 ，26721 ，88446 ．9

秋葉区 4β4577 ，0甜 6．3 36325 ，977L4

南区 37，75648 ，05478 ．610 ，4571520768 ．8

西区 81，172160 ，91350 ．420 ，76151 β1140 ．1

西 蒲区 18，6684295843 ．5 3，14121 ，56614 ．6

計 530，751793 ，85566 ．9142 ，123264 ，25953 ，8

る． 表 1　新潟平野の 津波被害想定結果

3 ．新潟平野 の 津 波被害想定 マ ッ プ

　 中村 （1983＞は信濃川地震帯，新潟地震震央，1983年 日本海

中部 地震震央を結ん で，こ こ が北 米プ レ
ー

トとユ
ー

ラシ ア プ レ

ートの 境界で あるこ とを提案 した．その 後 1993年北海道南西沖

地震などが起こ り，こ の 説が ますます支持 され るよ うに なっ て

きた．

　 これ まで 日本海 で 起 こ っ た地 震は い ずれ も M7 ．5程度で，　 M8

以上は記 録 され た こ とが ない ．しか し，も しこの プ レ ート境界

が活動すれば，当然巨大 地震の活動も否定で きない し，それ に

よっ て引き起こ され る巨大津波の 襲来 も想定外 とはい えない ．

　 した がっ て ，3．11 と同 じ程度 の 津波が 日本海で発 生 し，新潟

に襲来 した と した ら，どの 程度の 災害を蒙るこ とに なるか を推

定するこ とも必要で あろ うと考え られ る．

　津波被害の シ ュ ミ レーシ ョ ン は い ろい ろな方 法が あ り，様々

な試み が な されて い る．こ こで は 仙台平 野で 得た 特徴 を新潟平

野 に適 応する．すなわ ち，仙 台平野で は，津波は 多少の 地形的

な凸凹 にほ とん ど左右されずに，平均 3．9  m，最大 5．35km も

の 距離を遡 上 してい るが，だ い た い 3．5m くらい の標高で ス トッ

プ して い る．すなわ ち，遡 上距離に か か わ らず停止 し た標 高が

揃 っ て い るの で，こ れ が 平野 を遡上 す る津 波の キーポイ ン トと

み るこ とと した．

　新潟平野は，仙台平野 と異 な っ て， 3群 10列 の 海岸砂丘 が発

達 して い る．中で も新砂丘 皿 と呼ばれ るもっ とも海岸沿い の も

の は低 くて も 10〜15m ほ どの 高 さがあ り，新潟近海で 巨大津 波

が 発生 し た とす る と， 阿賀野川，信濃川，新川河口 に集中 して

押 し寄せ る．しか し，新川 河口 を除い て，河 口周 辺 は低地 帯 で

河 道が狭い こ とが ほ とん ど障害に な らない．平野内部 に侵 入 し

た津波が標 高 3m まで 達 した とす ると （図 2），341．86k  もの 領

域が浸水 し，約 26 万軒，53万余人 が被害を受け る （表 1）．と

くに ， 海岸砂丘が あるた めそれ ほ ど実感がない が，海抜 Om 以

下の 地帯が広 く存在 し，そ の 周辺が中心街 となっ て い るため，8

害IJ程度 の 建物 と 9 割 の 人 々 が逃 げ場 を失 うだ けで な く，い っ た

ん 浸水す る と長期間滞水 し，人工 的排水以 外の 復 旧策は ない だ

ろ う．ただ し，南〜南西部には新幹線の軌道と高速道路がある

ため に津波の 浸水域は 1f3程度縮小す ると見込 まれ る．

　新潟平野 が津波で 標高 3m まで浸水 した様子は，1060年 （康

平 3 年〉に描か れ た 「後冷泉天 皇康平庚子三 年 謹製 越 協絵図 （康

平図）」 とそ っ く りで，1000 年前に現実に起こ っ た こ とか もし

れ ない．
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