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1．は じ めに

　山 口 市 の 湯 田 温 泉 で は 毎 日 2000t の 温 泉水 が 汲み 上

げられ て い る など，山 口 盆地 で は農業や 工 業，日 常 生

活 に お い て 地 下 水利 用 が 活 発 で あ る，ま た 盆地 とい う

地 形 的特 徴 に よ っ て 周 辺 の 山 地 よ り地 下 水 が 集ま る こ

とか ら，地 下 水 が 豊冨に 涵養 され て い る と考 え られ る ．

しか し，近年，土 地 開発 が 進 み 涵養域が 減少 して お り ，

地 下 水位 の 低 下 や湧水 の 枯渇が見 られ地 下 水涵養量 の

減 少 が 懸 念 され て い る ．こ れ ら の 問題解決 の た め に は

降水 か ら地 下水 の 涵養，流 動 ， 流 出 に 至 る過 程 に お け

る 定量的 な評価 が 求 め られ て い る ．

　本 研 究 で は 山 口 盆地内 の 吉敷地域 の 地下水流動 を

明 ら か に す る と と も に，土地改変 と地 下 水流動 の 関係

に つ い て 検討 を行 うこ と に よ り 山 目 盆 地 に お け る 地 下

水資源確保 や 水 害対策の た め の 基礎資料 とす る こ と を

目的 とす る．

2．地 形 ・地質概要

　山 口 盆地は山 口 県 の 中央部 に 位置 し，調 査 地域で あ

る 吉敷地域 は 盆地西部 に 位置す る．中央 に は 吉敷川 が

南 へ 向か っ て 流れ て お り，渇水期 に は枯れ 川 と な る範

囲が 存 在 す る．川 の 谷 口 に は緩 や か な 扇 状 地 が 広 が る．

　調査地域周 辺 の 地質は，主に下位 よ り基盤岩 とな る

周防変成岩類，貫入岩 で あ る花 崗岩 類や石 英 斑 岩 ， 更

新統，完新統が分布す る
D ．

3．結果

　地下地盤構造 ： 調 査 地 域 の 地 下地 盤 構 造 の 検討 を 行

うた め ，既存の ボーリ ン グ柱状図を整理 し，周防変成

岩 類 を 基 盤 と し た 基盤 面 等高線 図（図
一1）と堆 積 物 の

等層厚線 図（図
一2）を 作成 し た ．図

一1 よ り，吉敷 地 域

の 基盤 面 は 南 へ 向 か っ て 緩や か に 傾斜 して い る．良城

橋 以 北 で は 現在 の 河 川 の 地 下 に 埋 没 谷 が 見 られ る が ，

良 城 橋 以 南 で は 見 られ な い ．一
方，堆積物 の 層厚 は 良

城橋付近 ま で は 南へ向か っ て 徐 々 に厚 くな っ て い る が，

そ れ 以南は 層厚 20m 〜30m とな る．

　地化学特性 ： 調査地域 の 地化学特性 を検討す る た め ，

天 水，河川水，井戸水 を採 取 し，
一

般水質分析や酸素 ・

水 素同位体分析 を行 っ た ，

　赤 田神社 よ り上 流 を上 流域，下流を 下 流域と し ，
上

流域 の データ に お い て は 當瀬（2006卒論）
2）

の デ
ー

タを

用 い る．一
般水質分析 か らは ，上 流域 の 地 下 水 ，湧水

の 水質 は NaHCO3 型 で あ り，下 流 域 の 地 下 水 の 水 質 は

図
一1　 基 盤 面 等 高 線 図

図
一2　堆 積物 の 等層厚線図

Ca（HCO3 ）2 型 で あ る こ と が 明 ら か と な っ た
3｝．ま た 河

川 水 に つ い て は ，上 流域 の 河 川 水 は NaHCO3 型 ，下 流

域 の 河川水 は Ca（HCO3 ）2 型 で あ る．

　採取 した水 の 起源を調 べ る た め，酸素 ・水素同位体

分析 を 行 っ た．調 査 地 域北部 に 位置す る 西 鳳翩 山で 採
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図
一3　調 査 地 域 で 採 取 し た 水 の デル タ ダイ ア グ ラ ム

取 し た天 水 の デ
ー

タ をも とに 天 水線を作成 した．採取

し た 水 の 酸素 ・水素 同 位体比 を 図
一3 に 示 し た 結果，

河 川 水 と地 下水 は 天 水線上 の ほ ぼ同様 の 位置 に プ ロ ッ

トされ た，西 鳳 翩 山 で 採 取 し た 天 水 の 酸素 同位 体 の 値

か ら 100m ご とに 0．25％。減 じ た 値を吉敷地域 の 理 想的

な 天 水 の 高 度 効 果 と し，理 想 的 な 天 水 が 地 表 に 降 っ た

後，す べ て 河 川 水 とな る 場合 の 理 想的 な 河川水 の 酸素

同 位体比 を 考 えた 結 果 ， 採取 した 河 川 水 は 理 想 的 な 天

水 と理 想的 な 河川水 の 近似線 の 間 に プ ロ ッ トされ た，

　地 下 水流動 ： 調査 地域の 地 下水 流動 に つ い て 検討す

る た め ，赤 田 神 社，良城橋付近．湯 田大橋付 近 の 4 ヶ

所 で 河 川流量 の 測定 を行 っ た ．そ の 結果，吉敷川 の 流

量 は 赤 田 神社 か ら 370m 以 南 よ り減少す る が ，国 道 9

号 線 付 近 か ら徐 々 に 増加 し始 め，湯 田 大 橋付近 で は 赤

田神社 の 流 量 の 114〜115 ま で 回 復 す る こ と が 認 め られ

た ．

　また，ボー
リ ン グデ

ー
タ の 孔 内水位 ， 河 川 標高 ， 地

下 水 位測 定 結果 よ り等 地 下水等高線図を作成 し，平面

的な地 下 水流動 の 検 討 を 行 っ た （図
一4），調 査 地 域 で は

北 か ら南 に 向 か っ て 地 下 水 面 の 低 下 が 見 られ る ．吉敷

川周 辺 の 地 下 水 面 に つ い て は 赤 田神 社付 近 で は 得水 河

川 の 特徴 を示 す が ，そ こ よ り数 100m 以 南 か ら下 流域

は 失水河 川 の 特 徴 を 示 す ．

　土 地 の 改変 ： 調査 地 域 の 涵養域 の 変化 に つ い て 検討

す る た め に ，古 地 図を用い て ，主 要な涵養域 の
一

つ で

あ る 水 田 の 面 積 の 時代的変遷 の 検討 を行 っ た．調査 地

域 の 水 田 の 面 積 は 1923年 か ら 2003 年 ま で の 80年間で

約 10 分 の 1 に 減 少 して い る．ま た，国 土 地 理 院 の 地 形

図 に お け る 吉敷川 の 表記は 1960 年を境 に枯れ川表記

で は な く河川 表記 に な っ て い る．

4．考察

　 地 下水流動 ： 調 査 地 域 は 下流域 に 透水性 の 高 い 堆積

物 で 構成 され た 扇 状 地 が 広 が っ て お り，河 川 水 は 扇状

地 へ 流 出 す る た め 吉 敷川 の 流 量 は 南へ向 か っ て 減 少 す

る と考 え られ る ．地 下 水面 上 に お け る地 下 水 の 流動 方

図
一4　地下水 ポ テ ン シ ャ ル 等高線

向に つ い て は ，赤 田神社付近 ま で は 得水河川 で あ り ，

赤 田神 社以南 か ら湯 田大 橋 ま で は 失 水 河 川 で あ り，吉

敷川右岸側へ地下水 は 集 中的 に涵養 し，南部 へ と向 か

う地 下水 の 流れ が あ る ，河川水 と 地 下 水 の 酸素 ・水素

同 位体比 が ほ ぼ 同 様 の 値 を示 し た こ と に つ い て は ，
こ

の 地域 は失水河川 で あ る ため，調査地域 の 地下水 は 河

川 水 が 涵 養 した もの で あ る と考 え られ る．河 川 水 の 酸

素同 位体 比 が 2 本 の 近 似線 の 間 に プ ロ ッ トされ た が ，

こ れ は 失 水 河 川 領 域 で は 河 川 水 の 涵 養 が 起 こ る た め ，

採取を行 っ た地点 に 降 る 重 い 天 水 の 影響 を受 けて 理 想

的な 天 水 側 に シ フ トし た と考 え られ る．

　土地 の 改変 と地下水流動 ： 地形 図や地表踏査 か ら，

近 年 吉 敷川 に お け る 枯れ 川 の 範囲 が 縮小 し て い る こ と

を 明 らか と し た ．こ れ は 土 地 利 用 が 進 ん だ こ と に よ っ

て 涵養域 が 減少 し，ア ス フ ァ ル ト等で 地表 が 被覆 され

たた め，側溝 を流れ て 河 川 へ と流入 す る 水 が 増加 し た

可 能性 が 考 え られ る．また ，河川 改修後 地 下 水位 の 低

下 し た 地 域が あ り，河 川 改修 に よ り河 川 か ら扇状 地 へ

流 入 す る 水量が減少 し た可 能性 も 考えられ る ．
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