
NIPPON KAIJI KYOKAI (ClassNK)

NII-Electronic Library Service

N 工PPON 　KA 工J 工　KYOKA 工　（ClassNK ｝

239 昭和 51 年版鋼船規則改正 の 解説

昭 和 51年版鋼船規 則改正 の 解説

ま え が き

　昭和 51 年版鋼船規則で は ， C 編 D 編 ，
　 E 編 ，

　 K 編 ，

L 編 ， 及 び M 編が 改正 され て お り，
こ の うち D 編及 び E

編 の 改 正 に つ い て は 本誌前号 で 解説 し た ．本号 で は K 編

材料 ， L 編 艤装品及び M 編 溶接 の 各編 の 改 正 に つ い

て ， そ れ ぞ れ 解 説 を行 う．

1． K 編　材 料及び L 編　艤装 品

　　　　　 1． 主な 改 正 点

　 主 な 改正 点 は 次 の と お りで あ る．

1） IHK 編船体用材料と 1日 L 編機関用 材 料の 統合整 理

　 　及 び 船体用艤装品 の 材料編 か らの 分離 独 立

2） 材料の 製造承認 に 関連 した 工 場承認制 の 採用

3） 試 験 片 及 び 試験 方法 に 関 す る IACS 統
一

規則 の 採用

4）　船体用 圧 延鋼材 に 関す る IACS 統一規則
一
部改正 に

　　伴 う改 正 及 び 調質 高張 力 鋼 の
一・部改正

）

）

）

）

【
D678 1）に 関連 し た 鋳鍛 鋼 品の

一
部 改 正

ス テ ソ レ ス 鋼 （圧 延材 ， 管， 鋳鋼 ， 鍛鋼）の 新設

ア ル ミ ニ ウ ム 合金 の 新設

ア ン カ ーの 耐力試験荷重 の 改正 及 び 高 は 駐力 ア ソ カ

ーの 性能 テ ス トの 新設

CJ
）　 リベ

ッ ト材及び リベ
ッ ト並 び に 継 目無鍛造胴 の 削除

　　　　　 2．　K 編及び L 編 Q．M成替え

　材料 に 要求さ れ る
一
般 的 な 要件は ， そ の 材料が使用 目

的 に 適合 し た 諸特性 と晶質 と を兼 ね 備 え た もの で あ る こ

とで あ る．こ の 意味 に お い て 材料の 規則化 を行 う場合 ，

本来，用 途 別 に 分類 して 規定す る の が 理 想 的 で あ る とい

え よ う．し か し ， 旧 K 編及 び 旧 L 編 の よ うに 船 体 用 ，

機関用 と い うよ うない わ ば 大 ま か な用途上 の 分類 は，最

近 の よ う に用途 が多様化 して くる と ， そ の 取 り扱 い が 非

常に難 し くな る と 同時 に ， 余 り意味が な くな る，

　
一

方 ， 材料 の 品質 の 面 か ら は ， その 製造方法 を無視す

る わ け に は い か な い こ と は い うま で も な い が ， 製造過程

を
一

に す る材料は ，同
一

範 ち ゅ うで 処 理 す る の が よ り合

理．的で あ る．

　今回の 改正 は ， 以上 の よ うな観点か ら 造船材と し て
一

般 的 な 鉄 鋼材料 と そ の 他 の 非鉄材料 と に 区別 し ， そ れ ぞ

れ に つ い て 製造方法別 （例 え ば ， 圧 延 ， 製管 ， 鋳造，鍛

造） に 大 分類 し ， 更 に 用 途 別 に 中分 類 す る立 前 を と っ て

K 編 と し て 編 成替え を行 っ た ．な お ， 旧 K 編 中の 艤装

品は ， 本来，材 料と は 別 の もの で あるの で こ れ を L 編

に 編成 した ．

　新規則 と旧 規則 との 対比 を行 うと次 の とお りで あ る．

（新 規 則 K 編 ）

1章　通　則

2 章　試験片及び 試験方法

3章 圧延鋼材

3．1　船体用圧延鋼材

3．2　 ボ イ ラ用圧延鋼板

3．3 圧 力容器用圧延鋼板

3．4　　低濯孟用 E 三延金岡準オ

3．5　 ス テ ン レ ス 圧 延鋼材

3．6　チ ェーソ 用 丸鋼

3 ．7　ボ イ ラ 用 圧 延棒鋼

3．8 鍛鋼品の 代 わ り に 用い られ る棒鋼

4 章　鋼 　管

4．1　ボ イ ラ 及 び 熱交換 器 用 鋼 管

4．2　圧 力 配管用 鋼 管

4．3 　ス テ ソ レ ス 鋼管

4 ．4 管寄材

（旧 規 則）

K 編 1章 及 び L編 1章に相 当 （一部改正 ）

K 編 2 章及 び 3 章 並び に L 編 2 章及 び 3 章 に 相当 （改止）

K 編 4 章 に 相 当 （
一

部改正）

L 編 4 章

L 編 4 章

K 編 4 章 5 に 相 当 （
一

部改 正 ）

噺 設）

K 編 4 章 8

L 編 5 章 2

K 編 6章 の
一

部 及 び L 編 5章 4

L 編 8 章

L 編 13章

（新　設）

L 編 7 章

1
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（新 規 則 K 編） （［日 規 則）

5章　鋳造品

5．1　鋳鋼品

5．2 　チ ェーン 用鋳鋼品

5 ，3 　ス テ ン レ ス 鋳 鋼 品

5．4 ね ず み 鋳鉄品

6章　鍛鋼品

6．1 鍛鋼品

6．2 　ス テ ソ レ ス 鍛鋼品

7 章　銅及 び銅合金

7 ．1　銅継 目無管

7 ．2 銅合金継 目無管

7 ．3　銅合金鋳物

8章 ア ル ミ ニ ウ ム 合金

（新　　規　　則　 L 編）

1 章　通　則

2 章　 ア ン カ
ー

3 章　 チ ＝
一ン

4 章 　ワ イ ヤ ロ k 一プ

5 章　繊維索

6章　倉 口覆布

7章　丸　窓

K 編 5章及 び L 編 9章に相当 （一部改正 ）

K 編 5 章

（新　設）

L 編 10 章

K 編 6章及 び L 編 12 章に相当 （一部改正）

（新　設）

L 編 14 章

L 編 15 章

L 編 11 章

（新　設）

（旧 規 則）

K 編 1章 に相当 （改 正 ）

K 編 7 章 に相当 （一部改正 ）

K 編 8 章

K 編 9 章

K 編10章

K 編11章

K 編12章

　　　　　 3． K 編 の 改正 点

　以下 に説明す る 事項以外 は ， 旧 規則と 内容的 に 変 わ ら

な い ．

　1 章 　通　　　則

1．1．2 製 造 法

　従来 ， 船体用圧 延鋼材の 製造 工 場に適用 して い た 工 場

承認制 を ， 主要部材に 用 い られ る材料 の 製造 工 場すべ て

に 対 し て 適用す る こ とに し た。こ の 制度は ，現在 IACS

WPIMW で 審議中 の 鋳 ・鍛鋼品の統一規則 案 に も規定

され て お り， い ずれ その 他 の 材料に 対 し て も同様の 扱 い

が 行 わ れ る こ と に な る もの で あ り， そ の 目的 は ， 材料の

品質 の 確認を よ り合理 的 に行 お うとす る もの で あ る．承

要領 に つ い て は ， 現在作成中 で あ る．そ の 骨子 は ，認船

体用圧 延 鋼材の場合と大勢に お い て同じ で あ る が ， そ の

工 場の 代表製品 （鋳 ・鍛鋼 の 場合 ， 大型 ， 小型 の 区別 は

す る） に つ い て 試験を
一

回実施す るの み で あ る点が若干

相違す る ．こ の 試験で 適当と認 め た 工 場は 承認一覧表 に

記載 し公 表す る，な お ， 既に 当会 に よ る検査 の 良好な実

績 の あ る 工 場 に つ い て は ， 原則的 に 工 場 の 主要設備 ， 検

査設備等に関す る 資料 の 提出を求め る に と ど め る 予定で

ある．

1．L3 化 学 成 分

　分析試験 は ， 従来 ， と リベ で の 成分調整を行 うの を立

前 とする 鉄 鋼 材 料 を 対象 に と リベ 分析を規定 し て い た

が ， 今回 ， 銅合金 ， ア ル ミ ニ ウ ム 合金等 とりべ 調整を行

わない 場合を考慮 して 規定 の よ うに とりべ 分析を原則 と

し た．し た が っ て
， 非鉄材料 に 対し て は 溶解 ご と の 分析

で よ い （検査要領参照）．また ， 製品分 析試 験 をすべ て

の 材料に 要求す る こ とが で き る よ うに し た が ，
こ の 場合

の 成分 の 許容変動値 は ， 鉄鋼 の 場合 ， JIS に よ る こ とを

原則 と し検査要領 に 規定 した ．

1．1．10 合 格 表 示

　旧 規則 で は ， 船体用 圧 延軟鋼材 に 対す る合格刻印 は ，

特別 の もの が 規定 され て い た が ， 最近 ， 製鉄所 に お い て

自動刻印制度の 採用 の 結果 ， こ の 刻印の 使用が 不 具合 に

な っ て き た の で こ れ を廃止 し ，

一般材料に対す る と 同様

の 合格刻印 とす る こ と に した ．な お ， 経過措置 と し て ，

暫時，旧 刻印 の 使用 は 認 め られ る で あ ろ う．

　2 章　試験片及び試験方法

　本章 は ，
IACS の 統

一
規則 に 基 づ い て 改正 し た もの で

あ る．なお ， 試験片 の 記号 中 「U 」記号 を付 けて あ る も

の が各船級協会統一
の 試験片で あ り ， 「U 」記号を付け

一　2　一
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て い ない 試験片 は ， 我 が 国 の 実情を考慮して 当会 が 独自

に 規定 し た もの で あ る．

2．1 一　　 　般

　本項 は ， 試験片及び試験方法 に 関す る
一

般的な取 り扱

い を 示 した も の で あ る．本章 の 規定 は ，必 ず し もすべ て

の材料に対 して 十 分 なもの で は ない の で ， 必 要 に応 じ

て ， 適当な規格 （例え ば ISO 標準 あ る い は 国家規格）

に よ る こ と が で き る道 を設け た （2．1．1
−2）．な お

，
こ の

規定 の 貝体的な取 り扱 い に つ い て は 検査要領 を参照され

た い ．

2．2．1　引張試験片

　引 張 試 験 片 と して は ， 1日規則か ら 2 号 ，
3 号 ，

4 号 ，

5 号試験片を削除 し て ，
五＝5．65Vtt の 比 例寸法 試験片

と多量生産され る板材関係用 と し て使用 さ れ て き た 旧 1

号 （新 U1 号 ）試 験 片 を 規 定 した ．鋳 鉄 品 に 対 す る 試

験片 は ISO 型 の もの に 統
一

され た が ， 口本 で は ， ま だ

な じみ の な い もの で あ る の で ，こ こ しば らくは ， JIS 規

格 に よ る試験片 の 使用 を認 め る こ と に な る．な お
， 旧 規

則 に 規定 して い た伸び の 換算表 は ， 今回 ， 検査要領 に 移

し た ．ま た ， 表 K2 ．1 の 備考 （2 ）の 標 点 距離の 具体

的な丸 め 方 に つ い て は ， 検査要領 に 規定 し た の で参照 さ

れ た い ．

2．2．2　曲げ試験片

　試験片の 厚 さ 及 び 幅 は ，各船級協会 の 規定 の うち最 も

多 く使用 され て い る もの を 基 に 統
一さ れ た も の で

， 当会

の 旧 規定 と 比較 した 場合，曲げ試験規定 を改正す る ほ ど

の 変史 で は な い の で ，統一規則 を そ の ま ま採 用 した．

2．2．3　衝撃試験片

　試験片の t な 改正点 は，寸法公差 で あ っ て ，ISO 標準

が 採用 さ れ た もの で あ る．こ れ らの 公差の うち 試験結果

に 直接関係を もつ 公差 の うちで 旧規則 よ り甘 くな っ た の

は ，
2mmV ノ ッ チ 試 験片の 切 欠き 角度 の 公 差で あ る

が，
と の 程度 の 差 は ， 他 の 因子 ， 切欠 きの 深さ ， ノ ッ チ

先端 の 半径 の 影響 に 比 べ て ，か な り小 さ く 二 次的な もの

で あ る こ と が 証 明 され て い る
1） の で 問題 は な い ．な お ，

サ ブ サ イ ズ 試験 片に つ い て は W を 7、5mm と 5mm

の 2 種 類 と し ，
2．5mm を 削 除した が ， こ れ は 特 に 低温

試験 に お い て 温度依存性がない こ とを考慮 した もの で ，

ISO で も こ の サ イ ズ の 試験片 は 採用 し な い 意向 で あ る．

2．3。1　引張試験方法

1） 降伏点 の 定義 ： 降伏点に つ い て は ， 下降伏点 とす る

か 上 降伏点とす る か 議論 の あ る と こ ろ で あ る が ，
IACS

の WP ！MW で は ， 従来 の 実績及 び 現場検査 の 容易さを

考慮 し て ，上 降伏点 とす る こ と に な っ た もの で あ る．

2）　耐力 ： 耐 力 に つ い て は ， 0 ．2％ 永久伸び時 又は Q．5

％全伸 び時 の 強 さと したが，こ れは ，当会が調査 し た 結

果 に お い て も ， 両 者 に 差が 認 め られ な か っ た も の で あ

る．

3）　引張試験 速度 ： 引張試験速度 に つ い て は ，
IACS の

WPIMW で 当初 ，
　 ISO 標準 に 示 され て い る よ うな 試験

機 の 剛性 ＠ 値）に関連づ け た 案 が 提 出 さ れ た が ，
k 値

の 冉現性 の 点 で 問題 が あるとし，規定 の よ う に 合意 さ れ

た も の で ， こ の 速度 は，JIS規 格 とほ ぼ 同等 で あ る．

　3 章　圧 延 鋼 材

3．1　船体用 圧延鋼材

1） KA 　32 及 び KA 　36 の Mn の 規定 を IACS の 統一

改 正 規 則 に 基 づ い て 改 正 し た もの で
，

こ れ は 薄板 の 場

合，Mn ／C の 比 を 下 げて も十 分切 欠き じ ん 性 が得 られ る

とい う実績 に よ る も の で あ る．

2） 軟鋼材の 降伏点 の 規格値 と して ， 従来設計面 で 採用

さ れ て い た 値 を 採 用 し て 規 定 した．こ の 値 は ， 近 く

IACS で 統
一
さ れ る予定 の もの で あ る．なお ，

　 as 　 rolled

の KA 材に つ い て は ， 厚板 に なると規定 の 降伏点が確保

しに く くな る の で ， 表 K3 ．3 の 備考 （4）に 示 す よ うに

緩和 した．

3） 各 陲鋼材の 衝撃試験 の 規格値の 規定 の 仕方と し て ，

旧 規則 の 軟 鋼 及 び 調 質 高張 力 の 場合 の 方法 と高張力 鋼 の

場合 の 方法 とが あ るが ，
IACS の 動 きとして は 後者 ， す

なわ ち 吸 収 エ ネ ル ギ を
一

定 に し て 試験 温 度 を 変 え て い く

方法 に あ る．軟鋼 に つ い て は ，
IACS の WPIMW で 別

の 問題が 生 じ て ， 改 正 ま で に 至 っ て い ない が ，
IACS に

関係の な い 調質高張力 鋼 に つ い て は ， 当会独 自で 今回高

張 力 鋼 ベ ー
ス で 改正 を行 っ た．この 改 正 の 結果 ，

KA 　46 は

若干甘 い 規定 と な っ た が ，他 の KD 　46 及 び KE 　46 は ，

旧 規定 と同等な い し若干 厳 しい 規定と な っ て い る．

3．4　低温用圧延鋼材

　降伏点の 規定を実績を参考に して規定 し た 以外は i日規

則 と 同 じ で あ る．

3．5　ス テ ン レ ス鋼材

　主 として 低温及び耐食用 を対 象 に JIS　G 　4304 の 中か

らオ ース テ ナ イ ト系 で ，
こ の 種用途 に 比 較的多く使用さ

れ る低 炭 素系の もの を 採用 して 規定 した もの で ，オ ース

テ ナ イ ト系 の 代表鋼種 で あ る 18 ％ Cr．8 ％ Ni の 基本

型 の SUS 　304，　 Ni，　Cr を大幅 に 増加 し て 耐 食 性を改良

した SUS 　309　S （22 　Cr−12　Ni一低 炭素）及 び SUS 　310　S

（25　Cr −20　Ni一低 炭素）， ま た 還元性 の 酸 に 対す る 耐食性

を 増加す る た め に Mo を 添 加 した SUS 　316 （18　Cr−12

Ni −2．5　Mo ）及び 317 （18　Cr −12　Ni −3．5　Mo）あ る い は 粒

界腐食性 を防 止 す るた め に C を 極端 に 制 限 した 極 低 炭 素

型 と呼 ば れ る SUS 　304　L （ユ8　Cr−8　Ni一極低炭素），
316　L
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（18Cr −12 　Ni−2 ．5Mo 一
極 低 炭 素） 及 び 317　L （18　Cr −12

Ni −3．5Mo 一極低炭素）， 同 じ H 的の た め に Ti や Nb を

添加 し た 安 定型 の SUS 　321 （18　Cr−8　Ni−Ti）及び 347

（18Cr −8　Ni−Nb ・Ta ）の 10 鋼種 で あ る ．こ れ らに 対 す

る各試験規定 は ， JISを参考 に して定め た．

　 4 章 　鋼　 　 　管

4．3　 ス テ ン レ ス 鋼管

　3．5 で 述べ たと同様 の 考 えで ， JIS　G 　3459 の 中か ら

8鋼 種 を 選 ん で 規定 した ．

　 5 章　鋳　造　品

5．1 鋳　鋼　品

1） 今回の 改正 は ， ま ず ， 規則 の 合理 化 と組立 溶接及 び

補修溶接 を 含め た 溶接性 の 観点か ら ， 1口規則 に 規定され

て い た 炭 素 鋼 の うち KSC 　42　H （旧 K 編）KSC 　42
，
46

，

49 （旧 L 編）を 削除し ，
C，　Mn ，　Si，　P，S の 5元素の 規定

の あ る KSC 　42　M ，46　M ，49　M を残 し，こ れ を新 た に

KSC 　42，46，49 と し て 規 定 し た （5．1．2）．こ の 結果 ，

船体用 鋳 鋼 品に KSC 　42 の ほ か KSC 　46 及 び KSC 　49

の 使用 が 可能 に な っ た わ け で あ るが ， 強度ア ッ プ に 伴 う

寸法軽減 に つ い て は ， 剛性 の ほ か に 腐食疲労 の 問題 もあ

る の で ，こ こ し ば らくは ケ
ー

ス パ イ ケ
ー

ス で 処 理 した

い 。

2） 1日船体用 鋳鋼 iVu　KSC 　42　H は ， 溶接構造 に 用 い ら れ

る こ と を前提 と し て C の 上 限 を規制 し て い た が ， 今回 ，

こ の 考 え を溶接構造 に 用 い られ るすべ て の 炭素鋼鋳鋼品

に 適 用 す る こ と に した （5．1．4−2）．しか し ， こ の 規 定

は，C の 上 限 を 超 え る 鋳 鋼 品 の 溶 接構 造 へ の 使用 を 禁 止

す る も の で は な く ， 5．1．4−3 に規定し て い る よ うに 低合

金 の 場 含 と と も に 予熱 を 含め た 溶接 方法 との 関連 で ， 使

用を認 め る こ と は い うま で もな い ．

3）　鋳 鋼品の 表而検査 及 び溶接補修に 関す る具体的 な 取

り扱 い は ， 検査 要領 に ク ラ ン ク 軸の み しか 規定 して い な

か っ た が ， 今回 ，
ス タ ン フ レ f−

　！hJ ラ ダ ー
フ レ ー

ム 等 主

要船体構造部材 に 用 い られ る鋳鋼晶に 対 して も 口 本鋳鍛

鋼会で 制定 （当会 も参加 ）さ れ た基準 を参考に し て 作成 ，

検査要領 に 「船体用鋳鋼品の 超音波探傷検査及 び 表面検

査 に 関す る検査要領」及 び 「船体用鋳鋼品の補修に関す

る検査要領」 と して 規定 した ．

5。3　ス テ ン レス 鋳鋼品

　3．5 で 述べ た と同様 の 考え方で JIS　G 　5121 の 中か ら

次 の 7鋼 種 を 選 ん で 規定 した が ，

　　KSCS 　13 （18Cr−8　Ni）　　　　　　　　 SUS 　304 系

　　KSCS 　14 （18Cr −12　Ni −2 ．5　Mo ）　　　 SUS 　316 系

　　KSCS 　16 （18　Cr −12　Ni −2，5Mo 一極低 C ）

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　SUS 　316　L 系

KSCS 　17 （22　Cr−12　Ni）
KSCS 　18 （25　Cr −20 　Ni）

KSCS 　19 （18　Cr−8　Ni一極低 C ）

KSCS 　21　（18　Cr −8　Ni −Nb ・Ta）

SUS 　309　S 系

SUS 　310　S 系

SUS 　304　L 系

　 SUS 　347 系

こ れ ら に対す る 試験規定 は，同上 JIS （機械的性質）及

び 当会 の 低合金鋳鋼 品 に 対す る規定 （試験片の 採取） を

参考に し て 定 め た．なお ン
KSCS 　17 及び KSCS 　18 の C

の 含有量 は ，本鋳鋼 品が 低温用 及 び耐食用 に 適用 され る

の で JIS と異な り低 炭素 と した ．

　6 章　鍛　鋼　品

6．1　鍛　 鋼　 品

1） 5，1 の 鋳鋼品 の 場脅 と 同様規則 の 合理 化を図 る意味

で ，旧 船 体 用 鍛 鋼 品 KSF 　45 　H を 削除 し，こ の 鋼種 に 対

す る要 件 で あ っ た 溶 接性 （C ≦0．23）に つ い て は ， 別 に

6．1．5−2 に お い て ， 溶接構造 に 用 い られ る 炭素鋼鍛鋼品

す べ て に 適用する こ と に し た．ま た ， 溶接構遣 に 川 い ら

れ ない 1日 KSF 　45　H に対 す る C の 含有 量の 上 限規 定

（C ＝0．27 ％） は ， 腐 食の 而を考慮 し て も意味 が な い の で

削除した ，

2）　不 純 物 Cu 量は ，
　 JISそ の 他 の 規 格 と の バ ラ ン ス

上 ， 旧 規則 の 0．20％ か ら 0，30％ に 緩和 し た ．こ の 程

度 の Cu 量 で あれ ば 熱 問割 れ 等 Cu の 悪影響 を心 配す

る 必 要 も な く ， ま た ， 平炉 ， 電 気 炉製鋼 に お け る ス ク ラ

ッ プ事情 の 解決 に もな り得 るもの で ある．

3） 機械 的 性 質 は ，旧 L 編 に 合 わ せ た 関 係 E ，船 体 用

に 川 い られ る鍛鋼品 は 絞 りの 規定 が 厳格 に な っ た こ と に

な る ．

4） 今回の 改 rF．の 結果 ， 船体 用 鍛 鋼晶に 45 　kg1111m2級

の ほ か 50kg ！mm2 級，55　kg！mm2 級 ，
60　kg！mlnZ 級 の

使用 が 口」能 に な っ た わ け で あ る が ．強度 ア ッ プ に 伴 う寸

法軽減 に つ い て は ， 5．1 の 鋳鋼品の 場合 と同様に取 り扱

うこ と に な る．

5）　超音波探傷 の メ ーカ 自主検 査 （6．1．10−1）の 対
−
象品

目 と し て 舵頭材及 び ピ ン トル を 追加 し た ．こ れ に 対 す る

検 査 基 準 は 検査 要 領 を参照 さ れ た い ．

6） 6．1．17 の 減速歯車 に対す る特別 規定 の うち表面硬

化 処 理 函 卓 に 対す る検査 基 準 の 制 定 が 以 前か ら望 ま れ て

い た が ， 今回 ， 口本鋳鍛鋼会制定 （当会 も参加） の 基準

に 基づ き検査 要領 に 規定 し た ．な お ， こ の 基準 は ，近 く

制定 さ れ る IACS の 統
一

規則 に ほ ぼ 全 面 的 に 採用 され

る 予定 の もの で あ る．

6．2　ス テ ン レ ス 鍛鋼品

　3．5 で 述 べ た と 同様の 考え方 で ， ASTM 　A 　473 の 中

か ら 9 鋼種を選 ん で 規定 した．
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　 7 章　銅及び銅合金

7．3．5 機械的性質

　 今回 ， 引張試験片 を L ＝5d すなわち U14A 号に 改

め た が，こ の 種 材料の 伸 び特性 は ， 鋼 材の 場 合 と 異 な り

一般伸 び が 大 きい た め ， 標点距離 の 相違 に よ る伸 び の 修

正 は 必 要 で な い の で ， 伸 び の 規 定 は 旧 規 則 ど お り と し

た ．

　 8 章 ア ル ミ ニ ウ ム 合 金

　極低温用材料と して ， 今回新た に規定 した も の で ， 板

材 に つ い て は JIS　H 　400 及 び ASTM 　 B 　209 ，型 材 に つ

い て は JIS　H 　400 及 び ASTM 　B　221 を ， それぞれ参考
ー

に した もの で あ る．

　　　　　4． L 編 の 改正点

　以下 に 説明す る 事項以外 は ， 旧規則 と 内容的 に 変わ ら

な い ．

　 1 章　通　 　　則

　本章 は，艤装品 関 係規則 を L 編 に 編 成 替え し た こ と

に 関連 し て 設 け た もの で あ り， 内容 的 に は 旧 K 編 1章

と変わ らな い ．

　 2 章　ア ン カ
ー

2．1．4　製造方法及び構造

　高 は 駐力 ア ン カ ーの は 駐力 に 関す る 比 較 試 験 の 規定

は ， 既 に 1971年 に IACS の 統一規則 と し て 制定さ れ て

い た が
，

こ の 種 ア ソ カ ーの 承認申請が ほ と ん ど な か っ た

の で 当会 で は 規 則 化 を 行 っ て い なか っ た．し か し ， 最

近，こ の 種 ア ソ カ ーの 承 認 申 請 が 増加 の 気運 に あ る の

で ， 今回 ， この 承認 に は ， は 駐 力能力に 関す る 比較試験

が 必 要で あ る こ と を規定 した ．具体的 な試験方法 に つ い

て は 目下検査要領 に 規定すべ く検討中で あ る が ， 骨子 は

必要 な海底 土 質 （2〜3 種類） に お け る は 駐 力 ， ア ン カ

ー
移動 中 の 姿 勢 の 安 定性 及 び落下 時 の か き込 み の 具 合 に

つ い て 試験 を行 うこ と ， ま た ， 供試 ア ン カ ー
の 数 は 大 ，

小各 1個計 2 個 と し，こ の 試験 に 合格した 場合に は ， 供

試 ア ン カ
ー

の 10 倍 の 重量 の ア ン カ
ーま で 承 認 す る こ と

を考え て い る．現在問題と して 残 さ れ て い る点 は ， 海底

土質で あ る、

2．1．8 耐 力 試 験

　 旧規則 の 耐力試験荷重 は ， 経験的 に 定 め られ た もの で

技 術 的 な 根 拠 は な い ．こ の た め IACS 　WPIMA で は ，

こ の 間題 を取 りあげ 検 討を行 い ， 耐 力 荷 重 が は駐力 に

correspond す る よ う な 統 一
規 則 を 制 定 し た （P ＝210

W2 ／3）， 今回 の 改正 は ，
こ の 統

一
規 則 に 基 づ い て 改正 し

た もの で ， 旧 規則 との 対 比 を 行 うと 次 図の とお りで あ

る．こ れ か ら小型 ア ソ カ ー
に 対す る 1日耐力試験荷重 は ，

妥当な もの で あ っ たの に 対 し， 大型 ア ン カー
の 場合 は ，

（
6。

出）

鷲
£

｝
oo

」

1，000，000

100，000

10，000

1，000
　 100 1，000　 　　　　 10，000

Anchor 　weight 　（kg ）

か な り緩い 規定で あ っ た こ と が うか が え よ う．

IL 　M 編 　溶　接

　主な改 正点は 次 の と お りで あ る．

1）

器等 の 機関用 部晶 に ま で 広 げ た ．

2）

た ，

3）

100．OOO

M 編 の 適用範囲を ， 原動機 の 構造 ，
ボ イ ラ ・圧 力容

溶接工 技量試験 の 対象を半 自 動 溶 椄 工 に ま で 広 げ

　　 認定溶接用材料 の 対象を ，
エ レ ク トロ ス ラ グ及 び エ

レ ク ト ロ ガ ス 溶接用材料 ，
ワ イ ヤ ガ ス 自動溶接用材料 ，

自動溶接用 フ ラ ッ ク ス 入 リワ イヤ に ま で 広げた．

4）　従来の 低水素系溶接棒 よ りも更 に 水素 の 含有量 の 低

い 低水素系溶接棒を規定した ．

5）　高張力鋼用溶接棒 の 衝撃試験温度並び に吸収 エ ネ ル

ギ の 値を ， 軟鋼用 溶接棒の それ らと同 じに した．

6） す み 肉溶接 専用 の 溶接 棒の 規定 を 新設 した ．

7） 半自動溶接用材料の 対象鋼 種 に 調質高張力鋼 を加 え

た ．

　以 下 各章別 に 改 正 の 解 説 を行 う．

　な お ， 低温用材料の うち ， 9 ％ Ni 鋼 ， ス テ ン レ ス 鋼

及 び ア ル ミ ニ ウ ム 合金 に 対す る 溶接 法 ， 溶 接用材料等 の

試験規定 に つ い て は ，
M 編の 検査要領を参照 されたい ．

　 1 章　通　 　 則

　旧 規則 M 編 の 適用範囲は
， 船体構造 及 び 重要 な艤装

品 と な っ て い るが ， 新規則で は ， これ らの ほ か に ， 原動

機 の 構造， ボ イ ラ ・圧 力容器等 の 機関用部品 を加 え ， 最

終的 に ， 溶擾は ， 船体 ， 機関 と も すべ て M 編を適 用可

能 と した．

　3 章　溶接工事及び検査

　6 章 の 溶接用材料の 改 正 に伴 い ， 溶接用材料 の 使用 区

分が 変更 に な っ た ．
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　 ま た ， すみ肉継手 で ， 母材聞 に すき間を生 じ た場合 ，

旧 規則 で は 適宜脚長を増す と い う手段を講 じ て い た が ，

新規則 で は ， す き間 の 大 きさが 2mm 以下 の と きは 規定

の 脚長で溶接 して差 し支え な い と した ．

　 す み 肉溶接部 の す き間 が ， す み 肉継手強度 に 及 ぼ す影

響に つ い て は ， 佐 藤 ら
2） が 研究 して い る。そ れ に よ る

と，す み 肉継手強度 （静的並 び に 疲労強度） は ，脚長 の

み な らず， 母 材側の 溶込 み 量 に よ っ て 大 き な 影響 を 受 け

る．す な わ ち，す き 間が 3mm 程 度 ま で は ， 規 定 の 脚

長 で 溶接 して も ， す き 聞 に 比 例して 母 材側へ の 溶込 み 量

が増 し，継手強度に 大切 な有効 の ど断面積 が得られ る た

め ，
こ の 継手 は ， す き問な し で 溶接 し た 継手強度 と 比べ

て 同等以 上 の 強度を示 す．すき間が 3mm を超え る と，

母 材側へ の 溶込 み量の 増分が減少する た め ， 旧規則で 規

定 し て い る よ うな補強 が 必要 と な る．

　本問題に 関 して は ， 当会 会 誌 No ．142s） で も取 り扱

っ て お り ， 前者 ら と ほ ぼ 同様 の 結論 を得て い る，

　 今 回の 改正 は ， こ れ らの 実験成果 に 基 づ い て 安全側 を

見積 っ て 規 定 し た も の で あ る．

　4 章 溶接法承認試験

　 6 章の 溶 接 用 材 料 の 改正 に伴 い ，溶接法承認試験時

の 試験温度 と吸収 エ ネ ル ギが変更 に な っ た ．ま た 低温用

鋼 材 に 対 す る 吸 収 エ ネ ル ギ規 格 値を新た に 付 け加え

た。

　5 章 溶接 工 及びそ の 技量試験

1） 溶接 工 技量試験 の 対 象者 は，旧規則 で は，手溶接工

の み に 限 定 さ れ て い た が ， 今回 の 改正 で
， 半 臼動溶接工

に ま で そ の 適用範 囲 を広 げ た 、

　 こ れ は，溶接法承認試験 や 溶接用材料 の 認 定試 験 等 で

規定 し て い る よ うに ， 半 自動溶接 は 手溶接 と同等 で あ る

とい う思想 に 基づ く も の で あ る．

2） 現状 で は ガ ス 溶接資格者 が ， 実存 し な い こ と と ， 将

来 も出現す る見込 み が ない ため ， 旧規則 で 規定 して い る

ガ ス 溶 接 資 格者 の 規定 を 削 除 し検 査 要 領 に 移 した ．

3）　溶接専門委員会 並び に 技術委員会 に お い て ， 溶接 工

の 技量継続試験を，各事業所 の 技量管理 に 併 せ て 施行す

る とい う合 理 化規定を 採 り入 れ る と い うこ とで 承認 され

た が ， 諸般の 事情で新規則に は採択し な か っ た ．しか し

こ の 問題 に つ い て は，採 り入 れ る 方向 で 今後は 弾 力 的 な

姿勢 で取 り組 ん で い くつ もりで ある．

4）　 9 ％Ni 鋼，ス テ ン レ ス 鋼 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 合金 に

対す る溶 接 工 技 量 試 験 に つ い て は ，
M 編検 査要領 の 規

定 に よ っ て い る．

　6 章溶接用材料

　溶接用材料 に つ い て は ， 特 に 高張 力鋼用溶接材料 を 中

心 と し て IACS 統
一

規則 （Requirement 　No ．87）に 従 っ

て 改 正 され た ．

6。1 一　　　般

1）　溶接用材料 と して ， 旧規則 で 規定 して い る もの の ほ

か に ，
エ レ ク ト ロ ス ラ グ 及 び エ レ ク ト 卩 ガ ス 溶 接 用 材

料，
ワ イ ヤ ガ ス 自動溶接用材料， 自動溶接用 フ ラ ッ ク ス

入 リワ イ ヤ等を含め た．

2） 溶 接 専門委員会 並 び に 技術委員会 で は
， 特に 管 理 の

行 き 届 い た 製造工 場 に 対 して は ，そ の 管理 方式 に 見合 っ

た定 期検査の 方法 を 採 り得 る道 を 開 い た が ， 諸 般 の 事情

に よ り新規則 に は採 り入 れ なか っ た．しか しなが ら ， 溶

接工 の 技量継続試験 の 場合 と 同様弾力 的 な姿勢で 対処 し

て い き た い ．

6．2　軟鋼及び高張力鋼用溶接棒

　 旧規定 6．2 及 び 6．3 を合併 して ，軟鋼用 及 び 高張力

鋼用溶接棒 と し て 統
一

し た ．

1） 旧 規則 で は ， 高張 力韮岡用溶接棒 と し て KMW 　51 を

規定 して い た が，こ れ は 従来使用実績が 全 く ない と い う

こ と で 削除し た．

2） 新 規 則 で は，記 号 H （旧 規則 に あ っ た も の ）及 び

記 号 HH の 付 い た 2 種 類 の 低 水 素 系 溶 接棒 が 規定 され

た ．す なわち ， 新 た に 規定 さ れ た後者 の 溶接棒に 許容さ

れ る 水素ガ ス の 量 は ， 前者 に 許容され る 水素 ガ ス の 半分

で あ る．

　新た に こ の よ うな 低水素系溶接棒 が 規定 さ れ た の は ，

次の tY．　rkに よ る．

　低水素系溶接棒が 使川 さ れ る 構 三豈物 で ， 立向 きあ る い

は 上 向き姿勢 で 溶接 しなければな らない よ うな場合 ， こ

の よ うな 姿勢 で 溶接 され た ビ ード幅 は ，下 向 き姿勢 で 溶

接されたそれ に 比 べ て 小 さくな り， わず か の 水素 ガ ス に

よ り，重大な影響を受け る た め で あ る．す な わ ち水 素 ガ

ス の 溶接継手強度 に 及 ぼ す影 響 は ， あ る
一

定 の ビ ー
ド面

積 に対す る そ の 中に含ま れ る 水素 ガ ス の 面 積 の 比 に 左右

さ れ る と考 え る と ， 下向 き姿勢 と 立 向 き あ る い は 上 向き

姿勢と で等価 な 継于強度 を得る た め に は ， どうして も後

者 の 溶接用材料の 水素量を ， 前者 よ り も下 げ る 必 要 が あ

る た め で あ る．

　ま た今回 ， 水素ガ ス 捕集方法 と し て ，グ 丿 セ リ ン 法 以

外に
， 水銀法を新た に導入 し た．両者 の 捕集方法に よ る

捕集水素ガ ス の 等価量 は，グ リ セ リ ン 法 5 に 対 し て 水銀

法 8 で あ る．

　こ の 等 価 の 問題に つ い て は ， 口 本溶接協会 が 主催 して

研究さ れ ， 結局等価関係 が F董g ・1 と し て
， 常 富 ら （日鉄

溶接 工 業）及 び 木村 ら（神戸製鋼）に よ っ て 求 め られ た．

横軸 に 水銀法 （1．1．W ．）に よ っ て 捕 集 さ れ た 水 素 ガ ス の

一 6 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



NIPPON KAIJI KYOKAI (ClassNK)

NII-Electronic Library Service

N 工PPON 　KA 工J 工　KYOKA 工　（ClassNK ｝

245 昭和 51 年版鋼船規則改正 の 解説

02

61

21

8

4

【
邑

oo

【
＼

憲

零

盞
Σ

。

目

匸
。

毟
o
評

己
F

。日
・

δ
・り
叫
。

』

顎
＝

　 　

　　　 Hyd ・。 gen 　C ・ nt ・ nt 　by　Me ・ cu ・y　Meth 。d （cc ／1009・）

Fig．1　Relationship　between 　mercury 　method 　and

　　　 glycerine 　 method

量 ， 縦軸 に グ リ セ リ ソ 法 に よ っ て 求 め られ た 水素 ガ ス の

量を表 し て い る．こ れ か ら，両 者 の 関 係 は ，
こ う 配 が

5／8 の 直線開係で 示 さ れ る こ とが 分 か る．

　 この 関係が IACS に提 出され 採 択 され た もの で ， 新

規 則 で の 等価規格値 は ，
こ の 成 果 を基 に した もの で あ る．

　 ま た 旧 規則 で は ， グ リセ リン 法 の 詳 細 を 規 定 して い た

が ， これ は 検査要領に 移 した ，

3） 新規則 で は ， 高張力鋼溶接捧 の 衝撃試験温度 及 び 吸

収 エ ネ ル ギ が軟鋼用溶接俸の そ れ ら と 同 じ に な っ た ．

　 これ は ， 船体溶接構造 の ぜ い 性破壊概念 と して ， ぜ い

性 き裂が ，
い か な る場合 も ， 浴接部を伝ぱす る こ と は な

く母材 を伝ぱす る と い うこ とが ， 従来 の 実績 と して 広 く

認 め られ ，各国船級協会もそ れ を認 め た た め で あ る．す

な わ ち ， 溶接構造物 の 低応力破壊 に 対す る 強度は ， 母材

で もた せ る と い う思想 で あ り ， 溶接部 は ， 母 材 が 高張 力

鋼 で あ っ て も ， 軟鋼溶接棒程度 の 強度 が あ れ ば 十分で あ

る とい う観点 に 立 っ て い る．な お こ の 考 え 方 は JIS で

も全 く同様で あ り， 衝撃試験規格値は ， 新規則同様 ， 軟

鋼 と高張 力鋼 とで 全 く同
一と な っ て い る．

　一方，調質高張力鋼 の 使 途 は ， 普通 の 高張 力 鋼 の そ れ

とは 異な り， 船体構造物 の み で なく， 海洋構造物そ の 他

に 用 い られ るた め ， これ らの 衝撃試験 に 対す る規定 は ，

旧規則 と 内容 的 に ほ とん ど 変更 し て い な い ．

4） 試験材の 溶接姿勢と して ， 新 た に横 向き姿勢 が 追加

さ れ た．ま た 突合わ せ 衝撃試験 で ，立 向 き の 規格値 が 新

設され た ．こ の 規格値は ， 自動溶接用材料 に 要求 され る

値 と同
一

で 実績 に 合 わ せ た 値 と い え る．

5） 新た に ， すみ 肉溶接専用 の 溶接棒 の 規定が設け られ

た．

　す み 肉溶接の 場合 ， 突 合 わ せ 溶 接 試 験 が で き な い た

め ， こ の 試験 に 代 わ る す み 肉溶接試験材に つ い て ， 硬度

試験や破 画 試験 な どを規定 して い る．溶接部の 強度 は ，

そ こ で の 硬 度 に よ っ て 代表 さ れ る と い う考え方に 基づ く

もの で あ る．

6 ．3　自動溶接用 材料

　 旧規定 6．4 及 び 6，5 を 合併 して
， 軟鋼及 び 高張力鋼

用自動 溶接用材料と し て 統
一し た．

　 前述 した よ うに ， 適用範囲を ，
ワ イヤ ガ ス 及び ワ イヤ

自動溶接用材料に ま で 広げて い る の で ， それ に 伴 う開先

形状等 若 干 の 規定 が 追加 さ れ た．

　 ま た ， 衝撃試験 の 試験温度と吸収 エ ネ ル ギ の 値 が ， 溶

接棒 と全 く 同 じ 思想 で ，軟鋼 と高張 力 鋼 と で 同 じ に な っ

て い る．

6．4 半自動溶接用 材料

　 適 用範囲 を 調 質高張 力 鋼 ま で 広 げ ， ま た 試験 の 内容 も

拡大 した ．す な わ ち溶接姿勢 と し て 立 向き ， 上 向 き， 横

向き が追加 さ れ ， 試験の 種類 も高温割 れ 試験 が 加わ っ た．

　半 自動溶接 は
， 手溶接 と同じ で あ る とい う思想 に 基 づ

い て ， 改 正 内容 は ， 溶接棒 の それ に 全 く準ず る か た ち と

な っ て い る．し た が っ て ，衡 撃試験規 定 も溶 接 捧 と全 く

同様 で あ る．

6．5　エ レ ク トロ ス ラ ゲ及び エ レ ク トロ ガス 溶接用 材料

　新規則 で 新 た に 設けた 規定 で あ る．

　試験規定 は ， 自動溶接用材料の そ れ を準用 した が ， 大

入 熱溶接 を考慮 し て ， 突合わ せ 溶接試験 に お い て 溶接熱

影響部 に対 す る 試験規定 を 追加 した．

6．6　低温鋼用 溶接用材料

　 内容的 に ， 旧規則 6．6 の 試験規定 に，前述 の 6．2 か

ら 6．5 ま で に 追加 規 定 さ れ た も の を盛 り込 ん だ もの で

あ る．

　なお ，
9 ％ Ni 鋼 ，

ス テ ン レ ス 鋼 及 び ア ル ミ ニ ウ ム 合

金 に対 す る 溶 接 用 材料 に 対 す る 試験 規定 は ， 検査要領を

参照 さ れ た い ．
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