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1．　ま え が き

　 1973年秋 の オ イ ル シ ョ ッ ク以来 の 原油価格の 急騰は ，

単 に 燃料油価格 へ の は ね 返 りとい うだけ で なく，原 油埋

蔵量 の 有限説 と 関連 し て ， 各国 ともエ ネル ギ
ー

問題 に 強

い 関心 を持 つ に 至 っ た ．日本 の 各産業界 に お い て も，熱

エ ネ ル ギーの 効果的 な 利用 に つ い て の 技術開発 の み で な

く，原 子 力 の 利用 の ほ か ， 石 炭 ，
LNG

， 潮力 ， 地熱 ， 太

陽熱等 の 代替 エ ネ ル ギ ー
の 研究 が，「サ ン シ ャ イ ソ 計画」

と し て 進 め られつ つ あ る．

　海 上 輸送 に 消費 され る 石油燃料エ ネ ル ギー
は ，全石油

燃料 エ ネ ル ギ
ー

の 20％ と い わ れ て お り， 燃料費の 高騰

は海運業 界の 最大 の 関心事 で あ る．例えば，20 万 DWT

程度 の タ ン カ
ー

に お け る燃料費は ， 全運航費の 40％ に

も 及 ん で い る．した が っ て ， 海運業界は 造船所 と も ど

も，熱心 に 省燃費対策を進め つ つ あ る．特に 鉱炭船に お

い て は ， 荷主 ， 船会社 ， 造船所 で グル ープ を作 り各グル

ープがそ れ ぞれ の 特長を持 っ た省 エ ネ ル ギー船建造 を 目

指し て い る．

　従来 は 省燃費対策 と し て ，船 の 大型化 に よ る ト ン マ ィ

ル 当た りの 主機出力 の 減少 ， 及 び計画的減速運転 に よ る

燃料費 の 節約な どが 主 な も の で あ る が ， こ こ で は ，同 じ

船速 を得 る た め の 省燃費対策 ， す な わ ち ， 機関 シ ス テ ム

の 効率向上 ， 及 び船型 の 改善等に つ い て の 最近 の 諸例並

び に 代替 エ ネ ル ギ
ー

の 諸問題，更 に こ れ らに対 す る NK

の 寄与な ど に つ い て 紹介す る．

2． 省燃費対策

　 こ の 1 ，2 年 日本海事協会 の 船級を 取得す る 船 の 推進

機関 は す べ て デ ィ
ーぜ ル 機関 で あ る，将来 の 推進機関 と

して は ，低質燃料 が 使用 で き，保守費 も低 い 蒸気 ターピ

ソ が 有利 で あ る と の 説 を 米国 General　Electric社 が 発

表
1） し て い るが ， こ こ で は最近 の 船級船の デ ィ

ーゼ ル 機

関プ ラ ソ トを中心 と し て 省 エ ネ ル ギーの 諸例 及 び そ の 間

＊
本稿 は 1981年 9 月 24 日及 び 9 月 28 日 マ ニ ラ 及 び

　 香港 に て 開催 さ れ た 技術講演会 に お い て 発表され た

　 論文 の 和訳文 で あ る

＊＊

副会長

題 に つ い て 述 べ る ，

　 デ ィ
ーゼ ル 主機関 の 燃料油発熱量を 100％ とす れ ば ，

プ P ペ ラ を有効 に 回転させ る に 要す る エ ネ ル ギ ーは ，一

計算例で は 図 1 に 示す よ うに 32％ に 過 ぎず，他 の 大部

分 は 排気熱量 40％，冷却損失 （潤滑油，ジ ャ ケ ッ ト 及

び ピ ス トン ） 18°

／・
，

プ P ペ ラ 損失 10％ な どと な っ て 失

わ れ て し ま う
2）．した が っ て

， 省 エ ネ ル ギーを 図 る た め

に は ，
こ れ ら の 熱損失 の 有 効 利 用 ， 機関 そ の も の の 効 率

の 向上 ，
プ ロ ペ ラ 推進効率の 向上 等 が考え られ る．

2．1 主機関の排熱の有効利用 に よる省燃費対策

　排 気 熱 量 と冷却水 熱量 の 利 用 の 主 な も の は ， 次 の とお

りで あ る
s）．

　 排 ガス タ ーボ発電 プ ラ ン ト：

　主機関 の 排 ガ ス を有効 に 利用 して ， 排 ガ ス エ コ ノ マ イ

ザ よ り発生 させ た蒸気 で タ
ーボ 発電機を回 し，航海中必

要 な電力を賄 い ，余剰 の 低圧 蒸気 を 雑用蒸気 と し て 使用

す る設計が あ る，

　 こ の よ うな排 ガ ス 利用 タ ーボ 発電プ ラ ソ トの 設計は 十

数年前 か らあ り， 多くの 実績が あるが ，一
時期 は 採用が

少 な か っ た．最近は 年ご と に 増加 し て お り，NK 入級船

で は 1977 年に 3 隻 ， 78 年に 13 隻 ， 79 年に 15 隻， 80

年 に は 29 隻 と な っ て い る．図 2 は ，こ れ らの 船 の 主機

MCR と 排 ガ ス タ
ーボ 発電機出力の 関係 を 示 し て い る．

ターボ発電機を利用 で きる主機出力の 限界 は （もちろん

タ イ プに よ っ て 異 な る が ）1万 馬 力程 度 で あ る．今後 は，

可能な限界ま で 熱回収 を 図 り ， 不 足分 を主軸駆動発電機

で 補うな ど ， 徹底した 排熱回収を行 う方法が 採用さ れ る

の で は ない か と思 う．

　図 3 は M 社の プラ ン トを 示 し ， 高圧 蒸気 （排ガ ス タ

ーボ 発電用 ， 圧力 11．5kglcm2）と低圧蒸気 （雑用 ， 圧

力 4kg ！cm2 ）と別 々 に 取 り出す構造 とす る こ と に よ り，

効率 の 改善が 図 られ て い る．

　図 4 に，K 社 の プ ラ ン トの 排ガ ス ボ イ ラ及 び 排ガ ス エ

コ ノ マ イ ザ部分 を 示 す．排ガ ス ポ ィ ラ 部 に ON ・OFF 制

御 の 重油燃焼装置 を有 し，主機停止又 は 低速運転時 に は

切 り替え ダ ソ バ に よ り排 ガ ス を バ イパ ス させ ， 重油追い

だ きを行 っ て 排 ガ ス タ ーボ発電機を連続 運 転 さ せ るの が

特長で あ る．ダ ン パ は エ ン ジ ン テ レ グ ラ フ と連動 し ， シ
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図 1　デ ィ
ーゼ ル タ ン カ の 損失 エ ネ ル ギー
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図 2 主機出力と排 ガ ス タ ーボ 発電機出力 と の 関係

ン プル な構造 と な っ て い る．

　図 5は 1社 の プ ラ ン トの 説 明図 で あ り， 排 ガ ス ターボ

発電機を 2 段切 り替え の 変速装置を介 して主軸駆動もで

き る よ うに した ユ ニ
ー

ク なもの で あ る．本船 は タ ソ カ
ー

で ， 変速装置を Low に 入 れ る と ， 減速航行時も軸駆動

発電機と して使用 で き る．ま た ， タ ソ カ
ーサ ービ ス に も

排 ガ ス エ コ ノ マ イ ザ に よ る 蒸気 を使用 で きる．なお ，蒸

気 タ
ービ ン 出力 が 電力需要 を 上 回 る と きは ， 余剰動力は

船 の 推進力に 利用 で き る．以 上 の 諸例 に よ る燃費節減率

は 6〜9％ で あ る．

　1969 年 ご ろ こ の 廃熱利用 プラ ン トに ， タービ y デ ィ ス

ク及 び翼の 損傷 ， 及 び排 ガ ス エ コ ノ マ イ ザ の ス ート フ ァ

イア が 相次い で 発生 した ．当会 は こ の よ うな損傷を防止

し ， 信頼性を向上 させ る た め の 委員会 を 設 け て 対策 を検
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シ ス テ ム の 概要

討 し た ．こ れ らの 損傷 は ， 前者は 蒸気発生器 （補助ボ イ

ラ の 蒸気 ス ペ ース ） に お け る排 ガ ス エ コ ノ マ イ ザか らの

戻 りの缶水の 膨水に よ る 水面変動 が誘起した キ ャ リーオ

ーバ の た め で あ り，後者 は 排 ガ ス エ コ ノ マ イ ザ に 付着 し

た煤の 火災で あ り ，
ボ イ ラ 給水の 水質 ， 気水分離 ドラ ム

の プ ラ イ ミ ン グ防止 ， 蒸気管系に ドレ ン 分離器 の 設置そ

の 他 の 対策 を 発表
，）

し て そ の 後 の 損傷防 止 に 寄与 し た ．

　更に 当会 は昨年宋 ， 省 エ ネ ル ギー特別研究委員会 を設

け ， 排 ガ ス の 廃熱利用蒸気 プ ラ ソ トに 対す る設計 及 び保

守 に つ い て 検討 し ， 近 く指針 を発 表す る 予定 で あ る．そ

の 内容は 定常航走時及 び 出入 港時 の プ ラ ン ト操作 上 の 問

題点 ， 廃熱利用蒸気プ ラ ン トの 構造上 の 問題点 を含ん で

い る．

　そ の 他の 熱回収設備 ：

　図 6 は熱媒 ヒ ータ の 例 で あ り， 主 機排 ガ X に よ り空気

を 加熱し ， こ れ を 2 次熱源 と して 熱媒 （油）を用 い て 熱

を回収 し て い るもの で ある．また，主機の ジ ャ ケ ッ ト冷

却水保有熱及び主機過給機 の イ ン タ
ーク ー

ラ 前 の 過給空

気保有熱 を 造水装置，給水加 熱器 又 は 吸収式冷凍機 に 利

用 し て い る例も あ る．

2 ．2 主軸駆動発電装置 に よ る燃費 の 節約

　補機類 ， 特 に 発電機を C 重油 を燃料と す る主機 で 駆動

すれ ば ，A 重油 と C 重油 の 価格差 の 分 だ け節約で き る．

　最近 の 4 年間 に NK 船級を 取得 し た 船 に 装備 され た

軸駆動発電機は ， 1977年 11台 ， ユ978 年 14 台 ，
1979 年

21 台 ，ユ980 年 28 台で あ り，1980 年の 28 台 の うち，

CPP を採用し た船は 20 隻と な っ て い る、一般に ， 軸駆

動発電機で は 主機回転数 の 変動 に 基 づ く周波数変動 が 問

題 と な る．実績に よれ ば ， 波 の 穏 や か な Inland　sea で

は 問題 ない が
， 外洋で は 特 に 荒天中に は CPP を装備 し

た 船 で あ っ て も周波数変動 が あ り， 定周波装置を設 けた

EX トIAUST 　 GAS 　OUT しET
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S

図 5　 1型省 エ ネ ル ギ
ー

シ ス テ ム の 概要
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図 6 排 ガ ス エ ネ ル ギ
ー

を利用 した T 型熱媒加熱器 シ ス テ ム の 概要
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図 7 主 機駆動発電 シ ス テ ム の 概要
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図 8 軸発 に よ る N 型 シ ス テ ム の 概要
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図 9　渦電流継手装置 の 概要

方 が よ い とい う結果 に な っ て い る．

　軸駆動発電機の 定周波装置 に は 種 々 の 方式があ る が ，

主機回転変動 の 大きい と き，推進軸系か ら発電機を切 り

離 し，独立 の D ／G と して 使用す る もの ，ス リ ッ プ可能

な 油圧多板 ク ラ ッ チ を使用 して
， 主機回転変動 を常時 ス

リ ッ プ さ せ る こ と に よ り吸収す る も の
， 油 圧 ポ ン プ を 主

機駆動 に して 発電機を油圧 モ
ー

タ 駆動 とす るもの ， 渦電

流方式 の ス リッ プ継手を使用する も の な どは ， 発電機を

一
定回転 に 保 つ 定回転装置で あ る．最近 開発 され た もの

で は ， 軸駆動発電機の 周波数を変換す る装置を持つ サ イ

リス タ ・イ ソ バ ータ ・コ ン バ ータ 方式 の もの が あ る．

　 これ ら の 諸例を 図 7一図 10 に 示 す．

　図 7 は ク ラ ッ チ に よ り，推進軸系か ら発電機と駆動用

主機を切 り離 せ る もの を示す が
， も う

一
つ の 方法と し て

発電機駆動用 の バ
ッ ク ア ッ プデ ィ

ーぜ ル を ス タ ー トさせ

る方式 の もの もあ る，

　図 8 は ス リ ッ プ可能な 油圧 多板ク ラ ッ チ に よ る もの
，

及 び 図 9 は渦電流 方式 の ス リ ッ プ継手 に よ る も の を 示 す

が ，
こ れ らは 常時 ス リ ッ プ させ て お くの で ，吸収 しうる

変動 回 転範 囲 を 大 き くす れ ば す る 程 ， 損失 が 大 き く な

る．（こ の 現象 は 主軸駆動油圧 ポ ン プ に よ る油 圧 モ ー
タ

駆動発電機 の 場合 も同様 で あ る．）

　図 10 は サ イ リ ス タ ・イ ン バ ー
タ ・ゴ ン バ ー

タ 方式 の

周波数変換器を持つ 装置で ，こ の 装置の 場合 は ， 発電機

は電動 機と して も使用 で き る の で ， タ
ーボ発電機の 余剰

電力は 推進動力 と して 使用 で き る．

2．3　低回転機関及びプロ ペ ラ 推進効率 の 向上

　推進用機関 そ の も の の 熱効率の 向上 に つ い て は ， 各機
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図 10 サ イ リ ス タ イ ン バ ータ を利用 した K 型軸発

　　　 電動機シ ス テ ム

関 メ ーカ ーの 努力に よ っ て 種 々 の 対策が 講 じ られ ，
よ り

燃料消費の 少な い 新型式 の 機関 の 開発が 図 られ て い る．

す な わ ち ， 2 ス トロ
ーク機関 （Sulzer，　 MAN ，　 B ＆ W ，

UEC ）で は ， 静圧過給方式 の採用は も ち ろ ん ，
ピ ス トン

行程を長 く して 低回転 と し ， その 回転数 に最適の 大直径

プ ロ ペ ラを 用 い て ，
プ 卩 ペ ラ推進効 率 を 更 に 高 め よ う と

す る 動きが 活発 で あ る．静圧過給 は か ね て か ら Sulzer

の RND シ リ
ーズ ，　 MAN の KSZ シ リ

ーズ な ど ポ ー
ト

掃気方式の 機関 に 採用さ れ て い た が
， 従来動圧 過給方式

を専用 して い た B ＆ W ，UEC な ど の ユ ニ フ ロ
ー第1｝気

方 式 の 機関 に お い て も，前者 は K −GFC 及 び L −GFC

シ リーズ 以降 ， 後者 は UEC −H シ リ
ーズ 以降 ， そ れ ぞ

れ 静圧過給方式 に 踏み切 っ て ，大型 ， 小型を問わず 2 ス

ト ロ ーク 機関は すべ て 静圧 指向 と な っ て い る の が 現状で

ある．

例え ば ，
B ＆ W 型 で は ，

ロ ン グ ス ト ロ
ー

ク の L −GF

シ リーズ の 開発 に よ り 8％，静圧過給 の L−GFC シ リ
ー

ズ の 開発 に よ り更 に 7％ の 燃料消費率 の 改善が 行わ れ ，

L −GBIL −GBE シ リ
ーズ で は 常用 出力時の 燃料消費率が

実 に 126gr！PS．　h と な る と称 され て い る．

　Sulzer型 で は ，
　 RND −M シ リーズ，　 RLA 及 び RLB

シ リ
ーズ に お い て

，
ピ ス トン 下部掃 気ポ ン プ の キ ャ ン セ

ル 装置を採用す る こ と に よ り ， 常用 出力時の 機械 効率 を

高 め，更 に燃料噴射 の タ イ ミ ン グ を機関 の 回転数 に 応 じ

て 自動的 に 変更 し ， 燃料消費率 の 向上を目的 と した VIP

装置 （Variable　injection　timing 装置）も設 け ら れ る よ

う に な っ た ．ま た ， 最近 で は 4 シ リ ン ダ， 5 シ リ ン ダ等

の 小 数 シ リン ダ 機関を製作 して 省燃費と メ イ ン テ ナ ン ス

コ ス ト の 削減を図 っ て い る ．

三 菱 UEC 型 で は ， い ち早 く シ リ ソ 知 径 370  

の ミ ニ ボ ア 静圧 過給機関を開発す る と と もに ，従来 シ リ

ン ダ 当た り 3 個 の 排気弁が設け られ て い た もの を 1排気

弁 （2燃料弁）式 に 変 更 し ， 無冷却 S−MET の 過給機

の 採 用 に よ っ て 10％ も の 燃料消費率 の 削 滅 を 図 っ て お

り ， これ が 一
連 の UEC −H シ リーズ の 基本 と な っ て い

る．

　MAN で は ， 燃料噴射を電子制御す る 構造を出 し ， 実

機実験 を行 っ て い るが ， そ の 結果 に よ れ ば ， か な りの 省

燃費 とな っ て い る．

　以 上 概述 し た機関 の 改善 に よ り，
2 ス ト ロ ーク 機関 で

は低質燃料油使用に お い て も ， 優れ た燃焼が確保さ れ る

よ うに な っ て きて い る．

　一
方，中速機関 に お い て は，例えば SEMT で は MPC

（Modular　 Pulse　 Converter）過給方式 の 採用や燃料噴射

ポ ン プの改造 な ど に よ り， 燃費 141gr1PS ．　h を 131　gr／

PS．　h と して お り ，
MAN の 中速機関 に お い て も燃料噴

射弁 タ イ ミ ン グ ， 過給機効率向上 に よ り， 現 在で は 134

gr1PS．　h と し て お り， 今後は 更 に 常用域 と低 負荷時の い

ず れ で も過給機効率を上 げ る た め ，可変 ビ ッ チ タ
ービ ン

ノ ズル の 実用化が研究さ れ て い る，14v 　52155 機関を搭

載 した
“
西 海丸

”

（日本郵船）に は ， デ ィ
ーゼ ル 機関の

リモ
ートコ ン ト P 一ル を ， 従来の 電気 ・空気式 に代 え て

マ イ ク 卩 プ ロ セ ッ サ を応用 し ， 調速 と操縦 の すべ て を コ

ソ ピ ュ

ー
タ で 制御す る電子 リモ コ ン 装置 （MEDEA ，

Mitsubishi　Electric　Diesel　 Engine　Aids）が 装備さ れ て

い る．こ れ は 三 菱重 工 業 の 開発 に よ る も の で あ る が ， 高

精度 の 速度制御 を行 うもの で あ り，燃費 の 節減 に も な っ

て い る．

　ま た
， 目本に お い て 古 くか ら開発され て い る低 速 中型

4 サ イ ク ル 機関 （赤阪 ， 阪神 ， 新潟，ダ イハツ 等）もそ

れ ぞれ 燃費改善，
ロ ン グス トロ

ー
ク化が 図 られ て い る．

　低回転大径 プロ ペ ラ の
一例 に よ れ ば ， プ P ペ ラ 径 を

6m か ら 8．5m と し回転数 を 下 げ て
，
9％ の 燃費 が 節

約 で き る とい わ れ て い る．前述の よ うに NK の省エ ネ

ル ギ
ー
研究委員会 で は 低回転大径 プ ロ ペ ラ に つ い て 検討

を行 っ た ．図 115〕 は 3万 総 トン の 貨物船の 場合 の 例を

示す．図 は ，プロ ペ ラ単独効率は 低回転 （全回転 の 80，

64，
51％）と した 時 ， 著し く増大す るが ，伴流 ゲ イ ン に

よ る船体効率 の 減少分 を差 し引 い た だけの 推進効率 の 増

大を示 して い る．しか し，プ ロ ペ ラ 直径 を大 きく した 場

合 に は ，船体振動 ， 軸系振動 の 起振源 と な る変動 外力 ，

水平力変動 ，水平曲げモ ーメ ン ト変動 ， 垂直力変動 ， 垂

直曲げモ
ー

メ ソ ト変動 な どが 増大す る の で注 意を 要す
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図 11 プ ロ ペ ラ の 回転 比 に よ る効率変化

囗
ロ

．＿匚＝ レ

　ロ
　　　ロ

　　　　　　　
PROF ，LE　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　PLAN

ARRANGEMENT 　 OF 　 THE 　 STERN 　 END　 BUL8 　 DEV ｝CE 　 DEV εLOPED 　 BY　 TOKYO 　 U 剛 VERSITY 　 A 阨 KAWASAKI ’

ALREADY 　 PROVEN 　 ON 　 A 　 FERRY ，1丁 IS　 SAID 　 TO 　 OFFER 　 CONS ）DERABLE 　 FUEL ．SAVtNG 　 POTENTIAL 　 WHEN

APPLIED 　τO 　CQNTAtNER 　SHIPS

図 12 船尾 バ ル ブ （川崎重 工 ）
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る
5）・6）。ま た ， 大 径 プ P ペ ラ を装備 した 船が波浪 中を航

行する とき， ブ 卩 ペ ラが海面上 に出る確率は大径化に 応

じ て 増加す るとも考え られ る
5）．し た が っ て

， 大径 プ ロ

ペ ラ を採用する場合は船尾の 形状に は十分な注意を払 う

べ きで あ る．

　
一

方 ，ホ ワ イ トメ タ ル の 船尾管軸受 は ， 低回転領域 で

苦 し くな る の で 注意を 要す る．

　船尾形状 に つ い て 一例は ， 川崎重 工 業 が 開発 した

Stern　end 　bulb （SEB ）で あ り ， 図 12 に 示 す
7 ）．こ の バ

ル ブ に よ っ て波 の 干 渉を利 用 し船尾 の 造 波 抵 抗 を 減 らす

の が 目的 で あ り ，
5％ の 省燃費が 図 られ た と 称され て い

る．

図 13　三 菱 リア ク シ ョ ン フ ィ ン

　ま た ， 図 13 は 三 菱 リア ク シ ョ ン フ ィ ソ の 図 で あ る．

こ の 装置は プ P ペ ラ の 前後に発生する循環水流 （サ ーギ

＝。　V 一
シ ョ ン ）を防 ぎ， 推進効率 を向上 させ た もの で プ

P ペ ラ の 前部 に 取 り付け る もの で あ る．こ の 方法で は コ

ル トノ ズ ル の 場合に 発生す る キ ャ ビ テ ーシ ョソ も生 ぜ

ず，材質 も安価 な鋳鋼が用 い られ る．実績 に よ れ ば 2 万

PS
，

13 万 重 量 トン パ ル ク キ ャ リ ア に 装備 し た 場合 ， 馬

力節減率 は 5・5％ で あ っ た．ま た ， 船尾端の 振動振幅 が

1／2〜113に滅少す る と い う効果も報告 され て い る．

　な お ， 三井造船が 開発 した MIDP （Mitsui　 Integrated

Duct　Propeller）なども多くの 船に 装備 さ れ 好結果を得

て い る と 聞 い て い る．

2．4　船体摩擦抵抗 の 減少策

　現在 ，

一般の 航洋船は 2 年ご と に 入渠 し ， 船底及 び 船

側に適当な塗料を塗 っ て航海を続け る の が 一般で あ り，

出渠後年 月 経過 と と も に 船底 が 汚損す る の で ， 所定 の 速

力 を 維持す るた め に は 機関の 出力を大 きくとらなければ

な らな い ，これ ら汚損を で き る だ け 減少させ る に は ， 船

体外板表面 に さ び 止 め 塗料及 び防汚塗料を塗 る が
， 船体

抵抗の うち摩擦抵抗が 最も大き い （全体の 60−・80％ と

い わ れ る）の で ， 塗料の 効 果 に よ っ て は大 き な 省燃費と

な る．

　 最近 ， 英国の イ ソ タ
ー

ナ シ 。 ナ ル ベ ン ツ 社が 実用化し

た SPC （Self　polishing 　POIimer ）な ど塗膜がな くな る ま

で 船底表面を常 に 滑 らか に 維持す る塗料が 開発され て い

る．また ， BP 　Marine 　lnternationalで も 1973 年 こ ろ か

らの 研究に 基 づ き ， 新しい 防汚塗料 （ワ ッ ク ス コ ーテ ィ

ン グを含む もの ）を開発し ， 約 3年 の 摩擦抵抗の実績が

非常 に 良か っ た こ と を発表 して い る
8）．

2 ．5 最近 の 省エ ネル ギー船計画の 諸例

1） 主機換装

　大 型 タ ン カ
ー及 び コ ソ テ ナ 船 の 主 機タ

ービ ン を デ ィ
ー

ゼ ル 機関 に 換装す る工 事 は，1980 年 7 月 ま で に 日本 の 造

船所 に お い て 表 1 の よ うに 26 隻受注 され て い る
9） （1981

年 8 月現在更 に 7 隻が 追加 され た ）．26 隻 の 内訳 は タ ン

カー 14 隻 ，
コ ソ テ ナ 12 隻 で あ り，

タ ン カ
ー

の 場合 1

隻 に 低速機関 を使用 した ほ か は す べ て ほ ぼ 同等出力 の 中

速機関 に ，ま た コ ソ テ ナ 船 で は す べ て 出力を ほ ぼ 70％

に 落 と した 低速機関 が 使用 され て い る．

　 こ の 場合，中速機関を使 うか 低速機関を使 うか は ， 現

状 の タ
ーピ ソ 船 の 機 関 室 で パ ル ク ヘ

ッ ドの 移設 な ど大幅

な改造を伴 わな い こ と ， 軸系周 りが その ま ま使用 で きる

か ど うか ，低質燃料油使用 の 可能性 な ど に よ っ て 選ば れ

る が
， 各船 ご と の 特殊事情もあ る よ うで あ る ．

　な お，燃料油価格 は 年少なくとも 10％ 上昇す る こ と，

デ ィ
ーゼ ル 船 は タ ービ ン 船 に 比 べ て 年聞修繕費を余分に

必要 とする こ とな どを考慮 し た うえ で ， 主 機換装 に よ っ

て 得 られ る燃料費の 節滅を ， すべ て 主機換装に 必要な費

用 に 充 当して 償却すると した とき，23 万 ト ソ 型 タ ン カ
ー

で の 一計算例で は 4酎5 年 で 償却 で きる と い わ れ て お り，

メ リ ッ トは 十分あ る と思わ れ る．

　 VLCC “ Mobil　 Hawk ”

の 主機換装船 の 運航実績
10）に

よ れば ， 次 の とお りで ある．
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Ship'sname Shiposvner WhenbuiltD",TEngineOutputCheforeconverting)F]ngineT)'peOutputI]SShipbui]derWhenconverted

I]S

OilTanker

MobilHawkMob:1Shipp;ngand
Trans.Co. 1976285440' 34400' 12PC4VX236.000IHIAioi197SSep-Nov

AlvaSea AlvaSeaShipp;ngCo.19732214577 32450' 16YT52155× 233760'MHIY[,kuhama1979jan-July

SeikoMaruSankoKisen 1979248,22836OOO1 18V52/55AX236OOO,KHISakaidel979March-

Takasakapt'laruNYK 1976269,61836OOO' 12PC4NrX236.000IHIAioi1980Mar-June

AttanticVentureGoldenPeak)v'lariLlme
Ageneies-Ltd.

1969133429, 23500' 12V52155AX225,320MlllYokohama1980Ma'r-June

Mobi]EagleMobilShippingandTrans.Co. 19762S5,44036515' 12PC41)' × 236OOO,IHIAioi1980June-Aug

TokiwaMaruiYKOkadaSho$en., 1973237,45834ooe, 16V52155AX233760'MHINagasaki1980June`

AmvkoSeafarorAmocoIntern.Oil. 1974273263'36OOO' 12L55GFCAx235,800Mitsu;Yura1980June'Sep

MobitFalcernMobilShippingandTrans,Co. 19752Sl503T 38,OOO12PC4VX236OOO,IHIAioi1980Aug-Oct

Athos .MobllOilFranc. 1975276234'38.00012PC4VX236,oeo st 19800ct-1981

D'artagnan IJ tt lx tl ]1 ii tr 1981Jan-Apr

Valeneia CompnniaEsp"nolude
PetroleosS.A. 1977173,26632OOO' 12V52!S5AX225320'HitachlSakai1981Feb-May-

SaudlGloryMubilShippingandTrans.Co, 1974276,36838.00012PC4VX236,ooetHIAioil981Apr-June

AtHaramainMobilg.hippingandTrans.Co, 19752Bl596' 38,OOO12PC41,r × 236,OOO lt 19BIJuly-Sep

ContainerShip

KasugaMaruN1'K 197643896'lso,ooo8RND90M55.600MHIKobe19SOFeb-June

RhineMaruMOL 197235544'80,OOO7K90GFCA55,200pt!itsui1'amano1980July-Nov

Kitano:{uruNYK 197235,19880,OOO8RND90M53600'MHIKohe19SOAvg-Dec

CityofEdinburghBernardStreet
HoldingsI.td. 197349,59088,OOOK7SZ9011fiOBL51380,KHIKobel9800ct-1981Mar

CandiganBayOverseasCentainersLtd.197348,55481120, 8RND90M50,880MHIKubel980Dec-1981

TokyoBay tr 1- Jl tt ") 1/ st s,Mny

Korrigan CompagmieC;enerale
Maritime.

II49,6908S,OOO rl 53600'MH]Yokohama19SIJan-May

Bena]der TheBenLineStearners
DominaContainerShip,197249,59088,OOOK7Smoet!fiOBL51380-KHIKube1981Apr-Aug

LiverpoolBa.vOuersensContainersI.td.197348,55481120, 8RND90M508801MHIKobe1981May-Sep

OsakaBay 1" 4B,542it IJ rlIHIAiei1981June-Oct

Benavon TheBenI.ineSteamers
DumlnaContainerShip,197349,59088.000K7SZ901160BL513SO'KHIKobe1981Aug-1982

Kuw]oonBav'OverseasCo]tainersLtd,
'

l97348554,81120, 8RND90M508SO'MHIKobe1981Sep-1982
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表 2 主要 日本造船所 に お け る 省 エ ネ ル ギ
ー
船 の 建 造 （計画）例

UseShipbuilder H ロll Machinery
Pr ・pellerShip

　 speed

Fuel　 savi 匹9Special 　items　Ior　saving 　emergy

Generatorrate

208，0001）WTKawasaki −MAN
・ Improved　block　 coefficient

LBDd ＝305K8SZ70 ／150G
CPP 12．5KT ・ReducUon 　gear 融 nd 　fiexible

coupling

AOre
−Coal

　　　・
　 carrlerKawasakiHeavy　 Ind．

× 50× 24．6X15 ．500PS × TG540kw × 1
● 3　b1ade　propener

18．3 126／45rpmr ）G800kw × 143 ．5T ／day ・Exhaust 　 gas　turbo　 generator
SG150kw × 1 （− 39％ ） 。High　tensile　stee1

207．000DWTMitsubishi 　 UE
CPP 13．OKT

・Exhaust　gas　turho　generating
　plant

LBDd ＝302．56UEC60 〆150H× 2

BBulk　　　．
　 oarrIerMit5ubishiHeavy　 Ind．

× 50 × 24．6× 18，900PSX TG680　kw × 1
・Improved　 main 　 engine

●Low 　speed 　 propeiler
18．3 140／60rpmDG600kw ×253T ／day ・Reactio冂 fin

SG280kw × 1 （− 27％ ）

177，000DWTSumitomo 　 S 凵lzer
・Stern　bulb

LBDd 二2855RLB76
CPP 12．OKT ． LQw 　speed 　propeiler

COre
−Coa1　　　．

　 〔arrlerSumitomoHeavy　hd ．
X47 ．5× 24，5× 12．900PS × TG 　正

・High 　 tensile 　 stee1

●Se 【正polishing　paint
17．7 120／50rpmDG 　2 35T／day 。Improved　 main 　 engine

（− 38％ ）
・ Effective　 use 　 of 　 waste 　 he缸

141．900DWTNKK −Pielstick
・Deratin8　 enghe

LBDd 亭26014PC4V
CPP 13．8KT ・L ・ wspeed 　pr ・ pel ［er

DOre
−Bulk

　 carrierNippon

　K 。kqn

K ．K ． X43 × 23．8×

17．2

16，700PS ×

　　　　　 ／64rpmTG800kw

× l

DG640kwX2
　　‘
SG／M

1
》
980kg／h

。Ef 正ective 　 use 　 o 正 waste 　 heat

・S 卜aft 　ge 肥 rator 　and 　 motor

　system

i60kw〆250kw× 1 （− 37％ ） 。Improved 　hul1　正orm

66，000DWTMitsu 三 B ＆ W
●　Integrated　duct　propener

EOihankerMitsui

　Engi−
neering ＆

ShipbuildingLBDd

＝205

× 35．5× 197L67GBE14，600PS

　　 FPP

TG500kw × 1

15KT ・Low 　speed 　 propeller

・Derating 　engl ロ e

・EHective　 use 　 of　 waste 　heat
Co ． × 13 121／60rpmDG630kw × 241T ／day

SG120kw × 1 （− 35％ ）

61，0001）WTHitachi 　 B ＆W
●　丁岬in　bank　engi 肱e

CPP 14．5KT ・HZ　nozz 【e

FBulk
　 carrierHitachiShipbullding

Ltd．

LBi）；215

× 32，2× 17．8Twin

　Bank

2× 7L45GTBE

12β00pS

TG500kw × l

DG500kw ×235T ／day

。Effective　use 　 of　 waste 　heat

．Improved　 navigation

／70rpmSG500kw × 1 （− 27％ ）

60，850DwT 田 IPielstick
FPP 13．5KT

・ lmprQved 　 main 　 engine

（MPC 　 system ）

GBulk
　 carrierr5hikawalima

HarimaHeavy
　 I皿d．

LBDd 三215，4

× 32．2× 17．8

× 12，4

6PC4 −2L9

，54  PS ×

　　　400／77．9rpmTG660kw

× 1

（SG ） 30，7T／day

●Effecしive　 use 　 of　 waste 　卜eat

　（mixing 　 pressure 　 type 　turbo

generat ・ r ｝

DG560kwX2 （
− 33．5％ 〉
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図 14 省エ ネ ル ギー船と在来船の 燃料消費量 （例 B 船）
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図 15　省エ ネ ル ギー船 と在来船 の 燃料消費量 （例 G 船）
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RouteFuel

　Consumptjon

　CHeavy 　Oil

　AHeavy 　Oil
Lubricating　Oil
　 Cons．

Days 　which 　are

　 necessary 　to　 sail

　for　bOth　 ways

Turbine　Ship

P ．G ．eU ．S．　Gulf

170t！day

60　days

After　Convention
　 　to　 Diese1

Same

　 117tlday

　　 5　t／day
Main　Engine

　　 O．8t！day

Diesel　 Generator
　　 O．Q5　tlday

　　60．5days

2） 大 型 省エ ネ ル ギ ー船栽造計画

　表 2 は ， 日本 の 造船所各社 が 言f画 して い る省 エ ネ船仕

様の 例で ， ご く最近発表 さ れ た も の
11）を 示 す．特 に 鉄鉱

石輸送船 の 省燃費化は 荷主 の 要請 もあ っ て 重要な項 目と

な っ て い る．こ の よ うな省 エ ネ ル ギ ー
船 の 共通的 な特徴

は ， 次 の ような もの があ る．

　（a） 鉱石運搬船 で は ， 速力が 従来船 に 比べ 遅 くな っ て

　 　 い る．

　（b） 廃熱を で き るだ け 利用す る プ ラ ン トを採用 して い

　 　 る．

　（C ） 低回転大径 プ「・ ペ ラを採用 して い る．

　（d） 主機関そ の もの は 最 も新 しい 型 式 の も の を使用 し

　 　 て い る．

　（e） 船 型 を改良 し て い る．

等 で あ り， 更に 高張力鋼 の 採用 に よ る 船体 の 軽量化な ど

もあ る．図 14 及 び 図 15 は ， 船速 と燃料消費量と の 関

係 （省 エ ネ ル ギー効果）を 示す 2 例で あ る．これ らの 表

の 例 に よ れば ， 各船 とも在来船 に 比べ
， 同 ス ピ ードで 比

べ る と 27％tV3go／o の 省 エ ネ ル ギーが 達成さ れ る とい わ

れ る．

3）　内航省 エ ネ ル ギ ー船 の 計画
12 ）

　船舶整備公団 で は ， 999 総 トン 型 タ ン カ
ー

に つ い て省

エ ネ ル ギー船型 及 び省 エ ネ ル ギー機器 シ ス テ ム を採用 し

た 試設計 を発表 して い る．こ れ に よれ ば
，

プ ロ ペ ラ を低

回転大 直径 とす る こ と に よ り ， 推進の た め の 所要馬力 を

13％ 節減 で きる こ と が 水槽試験に よ っ て 確認さ れ ， ま

た ， 省 エ ネ ル ギ ー機器 シ ス テ ム の 採用 に よ り約 20％ の

省 エ ネ ル ギーが 可 能 で あ る こ とが 分か っ た ．な お ， 省 エ

ネ ル ギー船型 及 び 省エ ネ ル ギー機器 シ ス テ ム の 採用 に よ

り若干 の 船価ア ッ プが 見込 ま れ る．しか し，t の 船価 ア

ッ プは 1．3・V1 ・7 年 で 回収 さ れ る 見込み と い わ れ て い る．

3．　低質燃料油対策

　前述の よ う に 燃料油価格は ，
1979 年初め ご ろか ら一層

の 高騰を続け て い るが ， A 重油は C 重油 の 5割増で あ

る 。省燃費策 と し て は ，2．2 で 述べ た よ うな発電機な ど

の補助機関 の 主機駆動 （C 重油燃焼）の ほ か ， 発電機用

デ ィ
ーゼ ル 機 関の 燃料油 と して A ，C 重油 の 混合使用 が

あ り ， 実 船 に 多く使 用 さ れ て い る．

　そ の 他 ， 低質燃料 へ の 対応策と し て は ， 燃焼性 を改善

す る た め 機関側 の 改善，例え ば 排気弁 の 冷却方法 ， 弁 ガ

イ ドし ゅ う動部潤滑法等 の 改善な どが あ る ，ま た
， 燃料

自体の 性質を よ り燃 え やすい 状態に改質す る方法も試み

られ て い る．そ の 1例 は ， 超 音 波を 使 っ て 燃料を 改質す

る方法
ls ）で ある．これ は 低質油 に 超音波をあ て ， 含ま れ

て い る ス ラ ッ ジ の 粒子 を 細分化 しつ つ 細 か い メ ッ シ ュ の

フ ィ ル タ を通過 させ る方法 で ， 現在 38 ，QOO 総 トン の 実

船 の 発電機デ ィ
ーゼ ル で 耐久試験 が 行わ れ て お り， 機関

開放点検 の 結 果で は ， 異常 な く良 好 な 成 績 を得 て い る と

い うこ とで あ る，

　さ て
， 従来 の 舶用燃料油 は 常圧 蒸留 に よ っ て 得 られ た

重質残さ を主体に ， 軽質留出油が配分され た もの で あ っ

た が ， 今後の 舶用燃料油 は ， 熱分解法又 は 接触分解法 に

よ っ て で きた 残 さ油主体 の もの に 移行す る方向に あ り ，

こ の 燃料油 は ， 固形炭素分 が 多く， 燃焼 し難 く ， ま た ，

ケ イ 素，ア ル ミ ナ 等 の 混 入 に よ リ シ リ ン ダ ラ イ ナ の 異常

摩耗 ，
ス カ ブ イ ソ グ等 の 損傷 を起 こ しやす い ．

　 こ の よ うな 燃 料油 の 使用 上 か ら は ， 低 速 デ ィ
ーゼ ル の

方が有利と も考え られ るが ， これ に対す る機 関側 の 対応

策と して ， 燃料 の 清浄 ， 遠心 分離 ， 正常な加熱な どの 処

理 の ほ か ， 機関 に つ い て は ， ラ イ ナ温度 の 観察 ， 摩耗の

察知，シ リ ソ ダ 燃焼圧力 の 解析 な どコ ン デ ィ シ ョ ン モ ニ

タ リ ソ グ の 開発 も有効 と 思 わ れ る．

　な お ，
NK で は省 エ ネ ル ギー特別研究委員会 に お い て

「船舶用燃料油 の 低質化対策」 を取 り上 げ調査検討 して

お り， 近 くそ の 成果をま とめ て 「指針」 として 発刊する

予定 で あ る．そ の 内容 の 概 要 は 次 の とお りで あ る．

　ま ず ， 船舶 に お け る 粗悪燃料油 に よ る 障害 を調査 し ，

総計 165件 の dataを得て い るが ， こ れ を機器別 に み る

と デ ィ
ーゼ ル 船 の うちデ ィ

ーぜ ル 機関 41％，同補機 54

％ ， タービ ン 船 5 ％ と な っ てお り， デ ィ
ーぜ ル 機関 で

は 燃料ポ ソ プ
， 燃料弁等の ス テ ィ ッ ク，摩耗等 が 多 く，

補機 で は 清浄機の ス ラ ッ ジ異常折出 ， 清浄不能，ス ト レ

ーナ の 目詰ま り等が 多い ．指針で は ， 障害と原因と考え

られ る 燃料油成分性状 と を 関連 づ け て い る．次 に，船舶

用燃料油の 仕様の 現状 と船内に お け る燃料油の 簡単な試
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験方法 （粘度，比 重 ，キ シ レ ン 当量，混合安全 性 ，水 分 ，

流動性 ，
FCC 触媒等）， 粗悪燃料油を 補油した と きの 応

急処置の ポ イ ン ト に つ い て 述 べ
， デ ィ

ー
ゼ ル 機関 の 機

種 ， 燃料油関連装置の 方式 の 違い に よ っ て ， 1船 ご と に

処置方法 に 差が あ るの で ，メ
ーカ ー

や造船所 と打 ち合わ

せ て 粗悪油 と遭遇 した と きの た め に
， あ らか じめ対策を

講 じて お く こ とが 望 ま しい と述 べ て い る．更 に ，低質燃

料油対策 と し て ， 恒久的 な 設備あ る い は 運 航保守 の 面 か

ら見 た 燃料油装置 に つ い て 言及 して お り， 船主 あるい は

造船所 に 参考と な る もの と考え て い る．

4． 代替 エ ネル ギー
に よる船 舶の推進

4．1　風力の利用

　海 上 に お い て 自然 エ ネ ル ギ
ー

と し て の 風力 の 利用 は ，

推進力 の リバ イバ ル と し て 1976 年 こ ろ か ら英国及 び 西

独 で 研究 が進め られ て い る，西独 の 設計例 で は ，17，000

重量 ト ン タ ン カ ーの 帆船で 19 ノ ッ トの 速力を 出し う る

こ と を 示 し て い る
14 ）．ま た ， 我が 国 で も 日本舶用機器開

発協会 と 日 本鋼管（株 ）共同開発 に な る ，機主帆従方式 タ

ン カ
ー

実験船 が 建造 され，経済性 も検討され て い る．

　図 16は ，同 じく 日本舶用機器開発協会が 日本鋼管（株）

等 と開発 した 699 総 トソ 帆装 タ ソ カ ー“
新愛徳丸

”
で 昨

年 9 月 に 完工 した ．本 船は コ ン ピー
タ 制御 シ ス テ ム に よ

る帆 の 展 縮 を行 う装置の ほ か ，船 型 ，省 エ ネ ル ギ ー主機，

熱媒利用 に よ る廃熱有効利用，油圧 ポ ン プに よ る主軸駆

動発電 シ ス テ ム 等 ， 特色あ る 装置を持 っ て い る．ほ ぼ 1

年 の 就航実績に よれ ば ， 非常 な好成績を得て お り， 付随

的な長所 と し て 向か い 風 の と きに も船の ピ ッ チ ン グ ，
ロ

ーリン グが 在来船 に 比 ぺ 少ない との こ とで ある．

　風力利用 の 歴史
15）を た ど る と 1920 年代に は 帆走の 代

わ りに回転 シ リン ダ を持 つ
‘‘Flettner　Rotator　Ship”

と

して 知られ る船が 現わ れ た ．ま た ，最近 ロ ン ドソ で 開か

れ た シ ン ポジウ ム で ， 縦軸又 は 横軸 を持つ 風力タービ ン

に よ る推進船が 論議され ， 風力船 の 復元性 ， 翼の 高さ ，

荷役装 置，動 力伝達 の 方 法 ， 乗員 ， 翼 の 強度等 も検討 さ

れ て い る．

　 こ の よ うな帆の 利用 は ， 風向きの よ く知 られ た一
定 の

地域で は一
層有効 と考え られるが ，国際航海 に 従事す る

一般 の 船 舶 に 対 し て は ， 帆 の 揚 げ 降 ろ し装 置 の 自動化 な

ど も含め ， な お ， 多 くの 検討事項 が ある よ うに 思 わ れ

る．

4．2　石炭 の 利用

　世界の 石炭資源は 1．2 兆 トソ と い わ れ 埋蔵量は 石油に

比 べ け た 違 い に 大きい ．した が っ て ，石炭 を 利用す る 意

味があ る が，利用方法と し て は ， 流体 中心 の エ ネ ル ギー

消費構造 に 適合する よ う な形で の リバ イ バ ル ，す な わ

ち ， 石炭 の ガ ス 化 ， 石 炭の 液化に注目 しな け れ ば な ら な

い ．こ れ らの テ
ー

マ は 専ら発電技術 の 面 か ら我が 国 で も

“

サ ン シ ャ イ ン 計画
”

の
一

つ の 研究テ ーマ と し て 開発さ

れ ，

一方 で は ， 電 力会社等が 企業 ベ ース で 開発し て い る

の が 現 状 で あ る．こ の よ うな 利 用 方 法 が 船舶 用機関 の 燃

料と し て 活 用 さ れ る と して も， 大分先 の こ と と思 わ れ

る．

　一方 ， 微粉炭 の 流動床燃焼に 関す る技術 は ， 石炭を砂 ，

図 16 帆装デ ィ
ーゼ ル タ ン カ

“

新愛徳丸
”
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ケ イ砂等に混ぜ高 圧 空気を送 り込 ん で 燃焼さ せ ， 蒸発管

に 接触させ て 高 圧 の 蒸気を得る装置で あ り， 熱伝達 が よ

く （従来の ボ イ ラの 5酎10 倍）， 低温 600〜900℃ 燃焼

が で き る の で ，ナ ト リ ウ ム
，

バ ナ ジ ウ ム な ど に よ る 高温

腐食に よ る損傷が ない 等の 利点を有 して い る．こ れ は 重

質燃料油 に も応用 で き，1980年代後半 に は ，こ の 流動

床 ボ イ ラ に よ る蒸気再熱 タ ーピ ソ （101　・一　141　ata
，
600°／

600℃ ）に よ る船舶推進装置の 実用化が 期待 で きる
16 ）．

　ま た，石 炭 と 油 の ス ラ リーも考え られ る が ，こ れ を 処

理 す る 施設を建設す る に は 相 当な費用 を要す る．

　 な お ，NK で は メ ヵ ニ カ ル ス ト
ー

カ 方式 の 石 炭 だ き 船

に 関す る 検査要領を定 め 発表tT）して い る．

4．3 天然 ガ ス

　石 油 の 次の 時代は 天 然 ガ ス の 時代と い わ れ る．

　図 16 は R ．H ．　Pry （米 GE 社）及 び C．　Marchetti

（伊物理 学者）に よ る エ ネ ル ギー資源 の 市場占有率 を 示

すもの で あ る．ガス を 燃料とす る機関 ， す な わ ち ガス タ

ービ ン が今後は 延 び て ゆ くの で は な い だ ろ うか ．

図 17　エ ネ ル ギー消費量 （世界）

｛YEAR ｝

4．4 水素 の 利用

　将来の 燃料と して 豊富に手に 入 れ やすく ， か つ
， ク リ

ー
ン で あ る と い う点 で 水素が 注 目され て い る．石油 の 電

気 エ ネ ル ギ ー変換率 は 35％ で あ る の に対 し ， 水素は 75

％ と抜群 に 良 い ．既 に 水素を燃料 とす る 自動車 が ダ イ ム

ラーベ ン ツ 社 で 開発され ，
400　lbs の 重 さ の 容器 に 入 れ

た 水素 で 120 マ イル を走行 で きると い う．また，飛行機

用 燃料と して も US 　 NatiQnal　 Aeronauticsは p ヅ キー

ド社 と 契約 し ， 可能性調査 を始 め て お り， 1986年 まで に

は パ リ
ー

ロ ス ア ン ゼ ル ス 間 を 2 時間 20 分 で 音速 の 6 倍

の 速さをも っ
て 飛ば した い と の 計画もあ る 19），

　現在，問題 は水素を 石油や 天然 ガ ス か ら製造 し て お

り ，
こ れ を無限 に あ る 水 か らい か に し て 安い コ ス トで 製

造す る か で あ り， 我が国 で も横浜国大 な ど で研究が進め

られ て い る．ま た ， 船舶 技術研究所 で は ， 水素ガ ス を 燃

料とする ガ ス タービ ソ
， デ ィ

ーぜ ル 機関 の 研究が行わ れ

て お り，将来 の 舶用 機関 と し て 極 め て 有望 の よ うに 思わ

れ る ．

4 ．5　その他の代替 エ ネルギ
ー

， 新型式機関など

　原 子 力船
“
む つ

”
の し ゃ へ い 改修工 事 は ， よ うや く開

始 され て お り，昨年原子力委員会の 原子力船専門部会が

原子力船研究の あ り方の 審議を行 っ た ．原子力船は 商船

と し て の 実績は 少な い が ， 米国 で は 潜水艦 として 数多 く

建造 され ， 技術的 に 特別な問題 は それ ほ ど多 くは な い よ

う に 思 わ れ る ．む し ろ，原 子 力船 の 各 国 へ の 寄港 ， あ る

い は 事故発生時の 損害賠償 の 問題 な どが 進ま な い 限 り ，

原子力船建造 の 気運 は 進展 しな い よ うに 思わ れ る．現

在 ，
IMCO で 原 子力船 の 安全基準 が 審議 さ れ て お り ， こ

れが 速やか に 決議 され，それ が一
つ の き っ か け とな っ て

原 子 力船 の 開 発 が促進 さ れ る の が 望 ま しい と思 わ れ る．

　外燃機関と し て ス タ
ー

リン グ機 関 の 研 究 が ，オ ラ ン

タ
゜
，米 国な ど で 進 め られ ，我が 国で も 日 本造船研究協会

で 取 り上げられ ， 基礎研究が 実施さ れ て い る．こ の 機関

は 熱効率 が 高 く，燃 料の 多様化 に 応 じられ る こ と ， 低騒

音，低排気公害 の 点 で も有利 で あ る こ と か ら，将来 の 見

通 し は 明 るい ように 思われ る．

　将来の 機関 と し て は 上 記 の ほ か に も ， 低温電気抵抗が

零と な る性質を利用 す る超電導電動機 ， 純水 と濃度 の 高

い 塩類 と の 蒸気圧 の 差を利用し ， 低熱源か ら熱 エ ネ ル ギ

ー
を吸収す る濃度差 エ ネ ル ギ

ー
シ ス テ ム

， あ る い は ，

高温燃焼 ガ ス を磁石 の 間 に 通過 させ て 直接電気 を作 る

MHD 発電 な どが 開発 され て い る が ， 実用化 に は ， な お

日時を要す る で あ ろ う．更 に
， 海洋 の 自然 エ ネ ル ギ

ー
の

一つ で あ る波力 を利用 す る 波力発電 の 研究が
“
海明

”
を

実験船 として 海洋科学技術 セ ン タ で 実施 され ， 世界各国

の 関心 を集 め て 開発 が 進 め られ て い る こ とは ，大変喜 ば

しい こ とで あ る．

5． あ と が き

　将来 の エ ネ ル ギー及 び推進機関 に つ い て は前項 で 述 べ

た が ，舶用デ ィ
ーぜ ル 機関 は 熱効率 が 最 も良 く， 粗悪燃

料油対策が研究され ， 当分 の 間 は や は り船舶 の 主機 と し

て主 流 を占め る もの と考え られ る．

　現在 ， 日本 に お い て 省 エ ネ ル ギ
ー

船 の 建造 と ともに 話

題 とな っ て い る の は ， 船舶 の 乗組定 員の 少な い 超合 理 化

船 で あ り，
17 名以下 に す る た め に は 法律を改正せ ねば

な らず General　 Purpose　 Crew　System の 導入 が 必要 で

あ り， 運輸省の 船員近代化委員会 に よ っ て 検討が行わ れ

て い る．

　さ て
， 前述 の よ う な省 エ ネ ル ギー船 の 構造 ， 設備 は 前

提 と して シ ス テ ム の 信頼性 が 十分な も の で な け れ ば な ら
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ず，か つ 次第 に 小入数 となる乗組員 が 安全 に 運転操作 の

で きる もの で なけれ ばならない ．

　か つ
， ま た ， 船主 は ， 省エ ネ ル ギ ー

設備の 使用を始め

た後は ， それ らの 設備は ， 他の設備と同様に適切 な保守

に よ っ て の み そ の 性能を維持 し ，安全性 を保ち得 る もの

で あ る こ とを銘記 しな けれ ば な らな い と思う．

　我 々 ，船級協会 は 設計 の 審査 あ る い は 検査 に お い て

は ， 船舶技術 の 発展 を阻害す る よ うな こ と が あ っ
て は な

らない が ，今 日 ま で 培 っ て きた 経験を十分発揮 して ，船

舶 の 安全を守る た め に 慎重 に対処 しな け れ ばならない と

考え て い る．
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