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15． 鋼船規則 D編及び関連検査要領に お ける改正 点 の 解説

　　（非常発 電機用デ ィ
ー

ゼ ル 機関の 安全 及び警 報装 置）

1．は じめ に 3 ．改正の 内容

　2005年 11月 1日付規則第36 号及 び達 28号 （日本籍船 舶

用）並 び に 同 日付 Rule　No．40及 び Notice　No．31 （外 国籍船

舶用 〉 に よ り，鋼 船 規則 D 編 及 び鋼 船 規 則 検査要 領 H 編 の

非常発 電機用 デ ィ
ーゼ ル 機 関等 の 安全及 び 警報装 置 に 関 す

る規 定 の
一

部 が改 正 され た。以下 に その 内容 につ い て 解説

す る。

2 ．改正 の背景

　従来，非常発電機駆動用 の デ ィ
ーゼ ル 機関は非常時 に 使

用 され る もの で ある た め，仮に 運転中に 異常 を感知 した と

し て も安全 装置に よ り機関を停止 する よ り も，破壊 に 至 る

まで 運 転 し続け る べ き もの と考 え られ て い た。しか し現 在

で は，非常発 電機 を非常 時 以外 に も停 泊 中 の 主 電 源 と して

自動又 は遠隔 制御 に よ り運転 す る場 合が あり，こ の よ うな

場 合 に は 当 該機 関 に も安全 及 び 警報 装 置 が 備 え ら れ る べ き

で あ る。本件 につ い ては，既 に IACS統一
解釈 SC152と して

電気設 備の 観点から非常発電機 を停泊時 に 使用する場合 の

要 件が 定め ら れ て お り，本会の 規則に も鋼船規則検査 要領

H 編 に取 り入 れ られ て い る 。

　今般，自動又は 遠隔制御 に よ り運 転 され る非常用 デ ィ
ー

ゼ ル 機関の 安全 及 び警報装 貴 に 関 す る IACS 統
一
規 則 M63

が 制定 され，備 え られ るべ き安全 及び 警 報装 置 が 明確 に 定

め られ た ため，こ れ を参考に関 連 規 定を改め た 。

3．1　適用 対象

　本改正 に よ り鋼船規則 D 編 18，5，2に 新た に 定め られ た安

全及 び警報装置 は，非常発竃機 を駆動す る デ ィ
ーゼ ル 機 関

又 は そ の 他 の 非常川途 に 使用 され るデ ィ
ーゼ ル 機 関 を，非

常用途以 外 の 目的で 自動制御又 は遠 隔制御 す る場合 に要求

さ れ る もの で あ る 。
こ の 旨 を，鋼 船 規 則 D 編 2．1．1−2．及 び

18，6．9 に 明 記 した。

　ま た，停泊中に非常発電 機 を主 電 源 と して使 用 す る場 合

に 要求 さ れ る安全及 び警報装 置 につ い て従来から定め て い

る鋼 船 規 則検 査 要 領 H 編 H3 ，3．1−2．（2）の 内 容 を，鋼船規則 D

編 18．5，2に規定す る安全及 び警報装 置 （非常発電機室 を無

人 としない 場合 に は 機側以外の 制御場所 に発 せ られ る 警報

装 置 を 除 く。） を設 け な けれ ば な ら な い 旨に 改め た 。

3．2　安全及 び警報装置

　 IACS 統
・
規則M63 を参考 に して ，非常用 デ ィ

ーゼ ル 機

関に 備 え な けれ ば な らな い 安全 及 び警報装 置 を，鋼船規則

D 編 18．5．2に 定め た 。

　 こ の 中で ，過速 度防止 装置以 外 に機関を自動停止 させ る

装 置 を 設 け る場 合 に は，航行 中 に 自動的に作動す る オ
ーバ

ラ イ ド装 揖 を備 える こ と が 要 求 され て い る n こ こ で い う

「航行 中」 の 判断 と して は
， 「非常発電機 モ

ード」 と 「主電

源モ
ー

ド」の 切替 ス イ ッ チ が ある 場合 に は こ の ス イ ッ チ が

「非常発電機モ
ー

ド」 に セ ッ トさ れ る こ と，こ の よ う な ス

イ ッ チ が な い 場合 に は 非常配電盤 か ら主配電 盤 へ の 逆 給電

を監視する 方法等 で 行 うこ とが考 え られ る 。

16， 鋼船規則 D 編 及び関連検査要領に お ける改正 点の 解説

　　　　　　　　　　　（軸系 ね じり振動〉

1．は じめに

　2005年 11月 1 日付規則第36 号及び達 28号 （日本籍船舶

用 ）並 び に 同 囗付Rule　No ．40及び Notice　No ．11 （外国籍船

舶用） に よ り， 鋼船規則 D 編及 び鋼船規則検査 要 領 D 編 の

軸系 ね じ り振動 に 関す る規定の
一一’

部が 改正 され た 。 以 下 に

そ の 内 容 に つ い て 解 説 す る。

IACS 統
一

規則 M33 ，37，38，39及び 48は，い ず れ も20年

以 上 前 に 制 定 さ れ た もの で あ る た め，IACS に お い て 内容 及

び 構成の 見直 しが 行わ れ，そ の 結果，こ れ らの 統
一
親 則 が

M68 と して
一

つ に ま とめ られ た 。こ れ を参考 に して 関連規

定 を改 め た。

3．改正 の内容

2．改正 の背景

推進軸系の 寸法及 び ね じ り振動応 力許容限 度 に 関 す る

（1）鋼船規則 D 編6．2．1−3．

　 推進 軸 に使用 す る材 料 の 引 張強 さに関 す る要件 に つ

　 い て，次の よ うに改め た 、
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　 （a）従 来 は 規 格 最 低引 張強 さが 600N ／mm2 を超 え る

　　　炭素鋼鍛鋼品 を用 い る場合 に は本会の 承認を得

　　　る こ とが 要求さ れ て い た が ，材料に 関 する IACS

　　　統
一

規 則 W7 に お い て 規 格最低 引張 強 さ が

　　　760N／mm2 の 炭素鋼鍛鋼品 まで 規格化 され て い

　　　る ため，炭素鋼 に つ い て も低合 金鋼 の 場合 と 同

　　　様 に ，規 格 最低 引 張 強 さが 800N ／mm2 まで の も

　　　の で あれ ば特別 な承 認 な しに使用 で きる 旨に 改

　　　め た 。

　 （b）IACS 統
．・

規 則 M68 ．3 を参考 に して ，ね じ り振 動

　　　応力が許容限度 の 85％ を超 える場 合 に は 規 格 最

　　　低引張強 さが 500N ／mm2 以上の 材料を用 い な け

　　　れ ば な ら ない 旨の 要件 を加えた 。こ こ で ，当 該

　　　統
・
規則 に お い て は 「許容限度 に近 い 値 と なる

　　　場 合 」 とい う条件 が用 い られ て い る が，本会規

　　　則 に お い て は，海上 試運 転 の 際に 連続使用禁止

　　　範囲 の 通 過 時間 に本会が 特 に 注意す る 基準 に合

　　　わせ て，「許容限度 の 85％を超 え る場合」 とい う

　　　条件を用い た。

（2）鋼船規則 D 編 6．2．2−1．

　 中間軸 の 所要径を求め る算式に用 い る材料の 規格最

　 低引張強 さの 上 限値 につ い て ，従来 は 炭素 鋼 及 び低

　 合 金鋼 に つ い て 800N ／mm2 と して い た が，　 IACS 統

　
．一
規則 M68 ．3 を参考 に して

， 炭素鋼 の 場合 につ い て

　 は 760N／mm2 に改め た。

（3）鋼 船 規 則 D 編 表 D6 ．2

　 中 間軸の 所要径 を求 め る算式 に 用い る 係数k1 の 値を

　 定め る 表D6．2 の 注 を，　 IACS統 ．一
規則 M68 ．6 を参考

　 に して 次の よ うに改 め た。

　 （a ）中間軸 に 焼きば め ，押 しば め 又 は 冷や しば め 継

　　　手 を設け る 場合 につ い て，連続使用 時 にね じ り

　　　振動応 力 が 許容 限 度の 85％を超 える 場 合 に は，

　　　は め あ い 部の 径 を 1〜2％増 加 させ て ，軸 と の 間

　　　 を 当該増加量 と同程度の 半径 を有する 丸味をつ

　　　 け て 結 ば な けれ ば な ら な い 旨の 要件 を加 えた。

　　　 こ こ で 「85％を超 え る場 合 」 と した理 由は，（1）

　　　 （b）に示 す もの と同 じで あ る 。

　（b）中間軸 に横穴を設 け る場 合 に つ い て，表 D6 ．2 に

　　　定め る k1 の 値は 横 穴 に 軸 方 向の 穴 （軸 の 中 心 以

　　　外 に 設けられ た もの ）が 交差す る場 合 を 考慮 し

　　　 た もの で な い た め，こ の 場合 に は 提出 され た 資

　　　料をもとに 本会が そ の 都度k1 の 値 を定め る 旨を

　　　明記 した 。

　（c）中間軸 に軸方向ス ロ ッ トを 設ける場合 に つ い て，

　　　ス ロ ッ トの 寸法 に関 す る 規定を改 め た 。 また，

　　　軸表面の か ど すみ 部 に 面 取 り以外 の 丸味 を設け

　　　る と応力集中を高め る結果 とな る ため，当 該丸

　　　み は原則 と して つ けて はならない 旨を加 えた。

一 13 一

2006年度 版 鋼船 規 則 及び 同検査 妛領等 に お ける改止 点の 解説

（4）鋼 船 規則 D 編 表D6．3及 び表 D6 ．4並 び に 鋼船規則検

　 査要 領 D 編 表D6．2．41．及び表 D6．2．4−2．

　 従 来，各表の 注 にお い て ，軸系 を減少 させ る 際に は

　 「テーパ 」 をつ け る よ う定め られ て い た が，1ACS 統

　
一

規則 M68，6を参考に して，こ れ を 「滑 らか な テ
ー

　 パ 又 は 軸径 の 変 化量 と 同程 度 の 半径 を有 す る 丸 味 」

　 をつ ける 旨 に 改め た。

（5）鋼船規則 D 編 8ユ．2−1．（4）

　 IACS 統
一

規則 M68 ．5 を参考 に して ，推 進 軸系 に お

　 い て デ ィ
ーゼ ル 機関の 1の シ リ ン ダ が 失火 した 状態

　 で あ っ て も連続使用 され る 場合 に は，承認の た め に

　 提 出 され る 軸系ね じ り振動計算書 に，失火 し た 場合

　 に 最 大 と な るね じ り振 動応 力の 計算値 を含め な けれ

　 ばな らな い 旨の 要件 を加 え た 。 こ こ で ，「シ リン ダ

　 が 失火 した 状 態」とは，減筒運 転で は な く，シ リ ン

　 ダ 内で 空気が 圧 縮 され るが 燃 料 噴 射 ポ ン プの ス テ ィ

　 ッ ク等 に よ り燃料 が 噴射 さ れ ない 状 態 をい い ，コ ン

　 テナ 船の よ うに タ イ トな ス ケ ジ ュ
ール で 運 航 され る

　 船舶 に お い て は ，こ の 状 態 で あ っ て も連 続 使 用 され

　 る 可 能性が ある との こ とで ある。

　 なお，こ の 要件が適用 される 場合で あ っ て も，海 ヒ

　 試運 転 に お い て 1の シ リ ン ダ が 失火 し た 状 態 にお け

　 る応 力値 を確認する こ とは現時点で は想定 して い な

　 い 。

（6）鋼船規則 D 編8．22 −1．（1）

　 巾 問軸及 び ス ラス ト軸 に作用す るね じ り振動応力 の

　 許容限 度を求め る算式 に用 い る材 料 の 規 格最低引張

　 強さの ヒ限値 につ い て ，従来は 炭素鋼 及 び低 合 金鋼

　 に つ い て 800N ／mm2 と定 め て い た が，　 IACS 統
一・

規

　 則M68 ．3を参考 に して
， 炭素鋼の 場合 に は原 則 とし

　 て 600N ／mm2 と しな けれ ば な らない 旨に改 め た。

　 本要件は，炭素鋼鍛鋼品を軸材料 に 用い る 場合 に 特

　 別 な承認が 不要で あ る規格最低引張強さの 上限を，

　 （1）（a）に示 す とお り600N／mm2 か ら800N／mm2 に 改

　 め た 代 わ りに導 入 され た もの で あ り，そ の 背景 に は，

　　般 の 材料で は 引張 強 さが 高 くな る に つ れ て 疲労強

　 度が向上する もの の，そ れ と同 時 に 「切 欠 きの あ る

　 材料の 疲労強度は ，切 欠きの な い 材 料 の 疲 労 強 度 に

　 比 べ て 低 い 」 とい う性質が 顕著 に なる ，つ まり，切

　 欠 きの あ る場合 に は疲労強度の 向上 率が低下 する と

　 い うこ とが あ る 。 なお，シ ャ ル ピー
衝撃値が 高い 材

　 料 で は上 記鍵 括 弧 内 に 示 す 性 質が顕著 に な らな い
，

　 つ まり，切 欠 きの あ る場合 に も疲労強度 の低下率が

　 あ る程度の 範 囲 に とどまる と い わ れ て い る こ とか

　 ら，追加 の 試験 に よ り得 られ た シ ャ ル ピー衝 撃値 が

　 十分高い こ と （600N／mm2 の 材料 と同程 度 以 上 で あ

　 る こ と） を確認 で きる 資料が 提出 され た 場合 に は ，

　 600N／Mm2 を超 え る 値 を算式 に用 い て も差 し攴えな
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　 い と考 え られ る た め，「原 則 と して 600N ／mm2 」 と

　 い う記載 と した 。

（7）鋼 船規則 D 編 表D8 ．1

　 ね じ り振 動 応力 の 許 容 限度 を求 め る 算式 に 用 い ら れ

　 る切 欠 きの 形 状 に よ る係数 CK につ い て，中間 軸 の

　 円筒部 にキ
ー
溝を設ける 場合並び に中間軸に横穴 を

　 設 け る 場 合及 び軸方向ス ロ ッ ト を設 ける 場合 の 具 体

　 的 な数値を ，
IACS 統

一
規則 M68 ．6 を参考 に して 明

　 記 した 。 また，プ ロ ペ ラ 軸の うち，プロ ペ ラ 取付け

　 テ
ーパ 部大端部刊近 以 外 の 範囲 に お け る 係数 CK の

　 値 を当該統
一

規則 を参考 に して 追加 した 。

（8）鋼船規則 D 編8．2．2−1．（2）及び一2．（2）並 び に8．3．1−1．

　 前（5）に 示す改止 に 伴い ，1の シ リ ン ダが 失火 した状

　 態で あ っ て も連続使用 さ れ る場合 には，連 続使用 禁

　 止 範囲 を定め る 際に 当該状 態 にお け るね じ り振動応

　 力 を考慮 しな け れ ば な ら な い 旨の 要件 を 8，2，2−1．（2）

　 及 び一2．（2）に加えた。また
， 当該状態 に対 して 定 め

　 られ る 連続使用禁止範囲は推進機関が単
一

の 場合で

　 あっ て も安全 な航行 に 支障 を きた さな い もの と しな

　 けれ ば ならない 旨の 要件 を 8．3．1−L に 加 えた 。

　 さ ら に，IACS 統
一

規則M68 ．5 を参考 に して ，可 変

　 ピ ッ チ プ ロ ペ ラ に つ い て は，連 続使用 禁 止範囲 を定

　 め る 際に，ピ ッ チ が 最大及び ゼ ロ の 向方 の 条件を考

　 慮 しな け れ ば な らな い 旨の 要件 を 8．3．1−1．に加 えた。

（9）鋼 船 規貝r］検査 要 領D 編 D8．2．63．

　 IACS 統
一

規 則 M68 ．6を 参考 に して，（7）に 掲げる 中

　 間 軸 に軸方向ス ロ ッ トを設 ける 場合 の 係数 CK につ

　 い て，表D8．1 に定め る 値の 代 わ りに 用い る こ とが 認

　 め られ る 値の 算出 式 を示 し た。

17， 鋼船規則 D 編及 び関連検査要領に お け る改正 点の 解説

　　　　　　　　　　（軸系 ア ラ イ メ ン ト）

1．は じめ に 3．改正の 内容

　2006 年 1月 31 日付規則第 5号及 び達第 2号 （日本籍 船 舶

用）及び Rule　No．9及 びNotice　No，8（外 国 籍船舶用）に よ り，

鋼 船 規 則 D 編 及 び 同検 査 要 領 に 軸 系 アライメ ン トに 関す る 規

定の
一

部 が改 正 され た。以 下 に そ の 内容 に つ い て 解説する v

2．改正 の 背景

　現行 の 鋼船規則 に お い て ，軸系 ア ラ イ メ ン トの 計算 は 輜

受長 さ を規 則 に 定め る値よ りも短 くす る場合又 は 第1C種プ

ロ ペ ラ 軸 〔10年 軸）を適用 す る場 合 に対 しての み 要 求 され

てい る。こ れ は主 に船尾 管後部 軸受の 船尾 端部 に集中する

荷 重を緩和 させ る 囗的で ある 。

しか しなが ら，昨 今，機関 の コ ン パ ク ト化及 び 筒内圧 の 増

加等 に よ り機関 主軸受の 損傷が 増加傾向 に あ り，また，船

体 と推進軸系の 剛性の 違い に よ り，船体 の た わ み に軸系 が

追従せ ず機関主 軸受で 無 荷重 とな っ て 軸受が 損 傷 した と 報

告さ れ た事例 もある 。 従 っ て ，近 年の 軸系 ア ラ イ メ ン トに

お い て は，船 尾管後部軸受の 船尾 端部 に集 中す る荷重の 緩

和を図 る だけで なく，喫水及 び温度の 変化 に伴う軸受高さ

の 変化 を 考慮 し，機関 主軸受で 無荷重 と な る こ と を防 止す

る設 司が 必要で ある 。

　そこ で ，機関主軸受 の 損傷 を減 らすべ く，現行規則 にお

い て 要求 さ れ て い る 軸系ア ラ イメ ン トの 計算 に 加 えて ，実 際

径 400mm 以上 の 油 潤滑式プ ロ ペ ラ 軸を装 備 す る すべ て の 軸

系 に対 して も軸系ア ライ メ ン ト計算を要 求する よ う改め た。

3．1　鋼船規則 D編 6 章

　油潤滑 を行 う軸受 で あ っ て プ ロ ペ ラ 軸 の 実際径 が 400

mm 以 上 の もの に つ い て は，軸系 ア ラ イ メ ン トの 計算 を行

い 承認 を得る 必要が あ る 。 ま た，軸系 ア ラ イ メ ン トに 関す

る 確認試験 を行 うこ と を明記 した 。

3．2　鋼船規 則検査要領 D編 D6

3．2．1　 鋼 船 規 則 検 査 要 領 D編 D6．2

　軸系ア ラ イメ ン トの 計算を行 う上 で考慮すべ き条件を新

たに 追加す る附属書 D6 ．2．13 「軸系 ア ラ イ メ ン トの 計算 に

関 する 検査要領」 に 移行 し，軸系 ア ラ イ メ ン トの 計算 に つ

い て は 当該附属書 を参照す る よ うに 改め た 。

3．2．2　鋼船規則検査 要領 D 編 D6．3

　軸系 ア ラ イ メ ン トに 関する 確認試験 の 項 凵 を明 記 した。

　 （1＞軸心 見透 しは，軸系据 付作業 の た め の 基 準 線 を定 め

　　　 る重 要 な作 業 で あ る，、本 会船級 船の 建造実績 が少な

　　　 い 場合や建造経験 の な い 船種又 は船型の 船舶 を新 た

　　　 に 建造する 等 の 場合に は
， 軸心 見透 し に起 因 して ア

　　　 ラ イメ ン トが不良 とな る 危険性が 考 え られ る こ とか

　　　 ら，こ れ らσ）状況 を含め 検査 員が 必要 と認め る場合

　　　 に は軸心見 透 しの 確認試験 を行 う こ と と した。

　 （2）軸継壬問の サ グ及び ギ ャ ッ プ 量 の 計 測 は ，軸受 の 高

　　　 さ と左 右 方 向位置 を決定 す る た め に行わ れ る作業で

　　　 あ る。こ の 言
’
［測 に立 会 うこ と で 軸受が 設計 どお りに

　　　 据 付 け ら れ た こ とを確認で きる こ とか ら，確認試験

　　　 の 項 目 と して 明記 した 。
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