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（13）旅客船規則検査要領 】編 2、1．17 に お い て，損傷時復 原

　　性計 算 時 に要 す る 浸 水 率 に つ い て ，考 慮 す る 区 画 の 容

　　積は
“
rnoulded 　volume

”
とす る 旨明記 した 。 な お，本

　　改 正 は，IACS統一
解釈 SC225に基 づ くもの で あ る。

（14）旅 客 船 規 則 検 査 要 領 3 編 4．2．1−3 〔1）に お い て，二 重 底

　　を省 略 す る 場 合 に要求 され る 浸水計算 につ い て ，当該

　　浸水計算で は 到 達 区画指数 （A ）を決定す る際 に 要す る

　　三 つ の 喫 水 状 態 を考慮す る 旨改 め た 。

（ユ5）旅客船規 則検査 要領 4 編 2．3．4−1 に お い て，水密区画に

　　設 け られ る 管及 び電線等 の 貫通部 の 水密性 に つ い て 明

　 　記 した。

（16）旅 客船規 則検査 要 領 4編 2．3．4−2に お い て ，船舶の 箭端

　　部 及 び 後 端部 に お け る船 幅方向の 仮 想損傷範囲の 想 定

　　法 を明記 した 。

（17）旅客船規則検 査 要領 4編 2．3，4−3 に お い て ，波形縦通隔

　　壁 及 び 隔壁 に 直接設 け られ る リ セ ス ，排水用の ウ J．ル

　　並 び に 管装置類 に つ い て ，仮想損傷範 1井「を決定す る 際

　　の 取扱 い を 明記 した。

（18）旅客船規則検査要領 4 編 2．3．5 に お い て ，縱通隔壁 が 船

　　側外板 に 対 して 平行 で ない 場合 の 船幅方向の 損傷範 囲

　　の 想定法 に つ い て ，図 4．2．3．5 にそ の
一

例を明示 した。

30．鋼船規則検査要領 C 編に お け る改正 点の 解説

　　　　　 （丸窓及び 角窓の 内蓋の 省略）

1．は じめ に

　2009 年 4月 15 日付
一

部改止 に よ り改正 され て い る鋼船

規 則検査 要 領 C 編 中，丸 窓 及 び 角窓 の 内蓋 の 省略 に関す る

事項に つ い て ，そ の 内容 を解 説 す る。な お ，本 改 正 は，

2009 年 4 月 15 日 以 降 に 建 造契約 が 行 わ れ る船舶 に 適 用 さ

れ て い る 。

2．改正 の 背景

　2003 年 の 国際満載喫水線条約 の 改正 に伴 い ，IACS に お

い て 統
一

解釈 LL シ リ
ーズの 見直 しが 行 わ れ ，　 IACS 統

一
解

釈 LL46及 び LL62 に 関 して
， 甲板室上 に配置され る 甲板室

の 取扱 い に つ い て 議論が 行 わ れ た。

　 そ の 結 果，甲板室 E に 配 置 さ れ る 甲板室頂部の 開 「］に つ

い て も適 切 な 閉鎖装 置 に よ り開 口 を保護す る こ と及 び甲板

室上 に 配置さ れ る 甲板室を乾玄甲板 ヒ第二 層 と して取扱 う

こ とが 合 意 され，そ れ ぞ れ IACS 統
一

解 釈 LL46 （Rev．3）及

び LL62 （Rev．1）と して 採択 され た 。

　IACS 統一
解釈 LL46 （Rev．3）の 改 正 内容 は，本会関連規

定 に て 既 に担 保 で きて い る こ とか ら，IACS 統
一

解釈LL62

（Rev．1＞に 基 づ き，関連規定 を改 め た 。

3．改正 の 内容

　改 止 点 は以 卜
．
の とお りと なっ て い る 。

（1）鋼船規則検査要領 C23 ．5．3 に お い て ，丸 窓 を 内蓋の な

　　い A 級丸窓又 は B 級丸窓 と して 差 し支えない 条件 の
．．一

　　つ と して ，規則 C 編 23，5．3−5．（1）及び （2）に規定す る船

　　楼及 び 甲板室 の 高 さが 低船尾楼の 標準高 さ以 上 で ある

　　旨を追記 した。

（2＞鋼船規則検査要領 C23 ．5．7 にお い て ，乾玄甲板か らの

　　高 さ が 低船尾楼 の 標準高 さ 以 上 で ある 低船尾楼，船楼

　　及 び 甲板室 の 上 に設 け る 甲板室 は
， 乾玄 甲板上 の 第二

　　層の 場所 とみ なして 差 し支えない 旨を追記 し，C23．5．1−3．

　　を 削除 した。

31 ．鋼船規則検査要領 C 編に お け る改正 点 の 解説

　　　　　　（船首 フ レ ア 部の 構造強度）

1．は じめ に 2．改正 の背景

　2009 年 4 月 15H 付
一・

部 改 〒Eに よ り改 正 され て い る鋼船

規 則検査 要 領 C 編 中，船 首フ レ ア 部 の 搆造強度 に 鬨 す る 事

項 につ い て
， そ の 内容 を解説す る 。 な お，本改正 は，2009

年 10 月 15 日以 降 に 建 造 契約 が 行 わ れ る船 舶 に 適 用 さ れ て

い る 。

　 白動車運搬船や コ ン テ ナ 運搬船で は，船 首部付 近 の 船側

外板 の 傾 斜角 〔フ レ ア 角 ）が 大 きい た め，バ ウ フ レ ア ス ラ

ミン グ衝 蜘
一Eに よ る損傷 を被 る こ とが ある。そ こで 本会 は，

こ れ まで に f分な運川実績の あ る 西音ll造船会の 指針 〔西部

造船会技術研究会研究報告第 18 号，1987 年〉 に 基 づ き，

船 首 フ レ ア 部 の 構 造 強度 に関 す る 規 定 を 200ユ年 に 制定 し，
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27 20ユ0 年版鋼船規則及 び関連検査要領等 にお ける改正 点の 解説

バ ウ フ レ ア ス ラ ミン グ衝撃．圧 に よ る 損傷へ の 対策を講 じて

きた。制定した 規定は，自動車運搬船及び コ ン テ ナ運搬船

そ れ ぞ れ に対 し，当 時 報 告 され て い た 損 傷実 績 を考慮 して ，

船 首 フ レ ア 部の 外板 の 板厚 ， 肋骨 及 び 桁部材 の 断面係数 に

関す る もの と し，また，検討範囲 は，船 首か ら O．1L後方の

箇所 よ り前方で 満載喫水線 よ り上 方の フ レ ア が 大 きい 箇所

と した。

　また，2006年 に は，西部造船会の 指金1に おい て想定され

て い なか っ た POST 　PANAMAX 船等 の 大型船 に 対 し て も妥

当な衝撃圧を与え られ る よ う，バ ウ フ レ ア ス ラ ミ ン グ衝撃

圧 の 算式 を改正 した 。

　2001年 に 制定 し た 規定 を適用 し た 自動車運搬船及 び コ ン

テ ナ 運搬船 は
， 適用して い ない 船舶 に比べ 船首 フ レ ア 部 の

損傷数 は 減少 した もの の ，依然 と して 船首 フ レ ア 部 に 損傷

を生 じる 事例が 報告 され て い る 。 報告 に よる と，2001 年 の

規定 に お い て 想定 され て い な い 損傷 （船首 よ りO．IL の 箇所

よ り後方の 船側外板及 び船側肋骨 の 損傷，肋骨 の 端部 ウ ェ

ブ の 局部崩壊 や 桁部材 ウ ェ ブ の 肋骨貴通部付近で の 座 屈等）

が見 られ た 。

　 この た め，これ ら の 損傷 を防止 す る観点 か ら，船首 フ レ

ア 部 の 構造 強 度 に 関す る規 定を改 正 した。

3．改正 の 内容

　改正内容 は 以 下 の とお り とな っ て い る。

3．1　 適用範 囲の拡大 に関 する改正

　上 述 の よ うに，現 行規 定の 適用範囲 （船 首か ら 0．1L後方

の 箇所 よ り前方 の 範囲）よ り後方 の 船 側外板や 船側肋骨 に

バ ウ フ レ ア ス ラ ミ ン グ に よ る損傷 が発 生 して い る こ と，ま

た，近年建造 され た船舶の 中に は，貨物積載量 を増加 させ

る H 的で 甲板面積 を広 くす る た め に 船首 か ら 0ユL の 箇所 よ

り後方 に お い て も大 きな フ レ ア 角 を有す る もの がある こ と

か ら，適用範囲を 「船 首か ら 0．2L 後方の 箇所 よ り前方」 に

まで 拡大す る こ と と した 。

3．2　バ ウフ レ ア ス ラ ミ ン グ衝撃圧算定式の 改正

　 バ ウ フ レ ア ス ラ ミ ン グ衝撃圧 に 関 し，現行規定 に お ける

適 用 範 囲 に 加 え，上 述 の 拡大 さ れ た 適用範囲 に 対 し
， 適切

で ，か つ ，損傷 を 防止 す る た め に必 要 な 最小 限 の 荷重 に 修

正す る と と もに，船の 長 さが 300m を超 え る よ う な大 型 コ

ン テ ナ運搬船の 船首 フ レ ア 形 状 に も対 応 す る ため ，衝 撃圧

算定式 を改 め た 。 ま た
， 近年 の 船舶の フ レ ア 形状及 び 損傷

発 生 箇所等 を調査 した結果，自動車運搬船 と コ ン テ ナ運搬

船の 間 に特段 の 相違 が 認 め られ な か っ た こ とか ら，当該算

式 を両 船種 に統
．・

的 に 適 用 で きる よ うに した。

　現行の バ ウ フ レ ア ス ラ ミ ン グ衝撃圧 は，西 部造 船 会 の 指

針 を参考 に，船 体表面 と波面 との 相対衝撃角，構造応答 の

影響を考慮す るた め の 係数 （等価 静 水圧 係数），船体 と波 と

の 最大相対速度等 をパ ラ メ
ー

タ と す る 算式 に よ り求め られ

る 。今回 の 改正 で は
， 過去及 び最近の 損傷事例並 び に非損

傷船 との 比較 に加え，他船級 の 要求値 と も比較 して ，船体

表面 と波面 との 相対衝撃角 に関 す る 係数 βk1 を修 正 す る と

と もに
， 従前

一
律 35度 で あ っ た波傾斜角を ， 船 の 長 さ と検

討位置 に よ っ て 変化する よ う修正 した 。

3．3　構造強度算式の 追加

　現行規定 で は想定 して い なか っ た損傷 と して ，肋骨 の 端

部 ウ ェ ブの 局部崩壊や 桁部材 ウ ェ ブ の 肋骨貫通部付近で の

座屈が 報告 さ れ て い る。こ れ ら の 損傷 に つ い て ，弾塑性解

析 に よ り検討 した 例 を図 6 及 び図 7 に 示す 。 図 6 は船側縦

通肋骨 の 損傷 モ
ードを示 して お り，肋骨 の 端部 ウ ェ ブ が せ

ん 断降伏 に よ っ て 塑 性崩壊 した損傷 モ
ードで あ る こ とが 分

か る 。 また，図 7 は桁部材 ウ ェ ブ の 損傷 モ ードを示 して お

り，桁部材中央 にお ける圧 縮座 屈 に よる 損傷モ
ードで あ る

こ とが 分か る 。

図 6　船側 縦 通 肋 骨 の損 傷 モード

図 7　桁部 材 の 損傷 モ
ード

　現行の 検査要領 で は ，船側 外板 の 板 厚，肋骨 の 塑 性断面

係数，桁部材 の 蝉性断面係数，せ ん断強度 に 基づ くウ ェ ブ

板厚 及 び ウーT一ブ の 座屈 強度 を規定 し て い た が ，上 述 の よ う

な損傷 に つ い て も対 応す る た め ，肋 骨 の ウ ェ ブ 板厚及 び桁

部材 の 圧 縮座屈強度 に 関 す る規 定 を追加 した。
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4．試計 算結果

4．1 バ ウ フ レ ア ス ラミ ン グ衝撃圧

　今 回改正 したバ ウ フ レ ア ス ラ ミ ン グ 衝撃圧 及 び 適用 範 囲

の 拡 大 の 妥当 性 を示 す 試 計 算例 と して ，バ ウ フ レ ア ス ラ ミ

ン グ衝撃圧 と 相関 関係 に あ る 外板 の 要 求板厚 を 用 い て ，損

傷 へ の 対応 及 び現 行規定 との 比 較検証 を行 っ た。

　まず，船 首フ レ ア 部 の 外板パ ネ ル に損 傷が あ っ た 自動 車

運搬船 に 対 して ，今 回 の 改正 に よ る バ ウ フ レ ア ス ラ ミ ン グ

衝撃圧 を，損傷 の あ っ た横断面に 適用 した 場合 の 船側 外板

の 要求板厚 を 図 8 に 示す。図 8 の 左 図 は ，損慯 の あ っ た 横

断面形状 を示 し て お り， 衝撃圧 及 び 要求板厚 に つ い て ，高

さ とフ レ ア形状 の 関係が分か る よ う図示 した。中央の 図 の

横軸 は 衝撃圧 を，右 の 図 の 横軸 は 板厚 を そ れ ぞ れ 示 して い

る 。また
， 板厚 の 図 に お い て ，棒 グ ラ フ は 実際 の 寸 法 を示

して お り，損傷 した箇所 に つ い て は 黄色 で 表示 した。

　 こ の 結果 か ら，今 回 の 改 正 に よ る 衝撃圧 は，改 正 前の 荷

重 に 比 べ 大きくな っ て お り， 特 に，損傷箇所近傍 で 相対的

に 増大 して い る 。 こ の た め，右の 図 に ある よ うに ，損傷 の

牛 じて い ない 箇所 の 要求板厚 は ，甲板 に 近 い 箇所 を除 き，

実船の 寸法 と同程度以 下 に な る が ，損傷発生 箇所 で は，実

寸法 よ り大 きくな る 。 こ の こ とか ら，損傷箇所 の 寸法 は，

改正算式 に よ り強化 され る
一

方，非損傷箇所 に つ い て は ，
・」
’
法 に 殆 ど影響 が な い た め

， 改正 衝撃圧 算定式 は 損傷 を説

明で きる もの と考 え られる 。

　 ま た，船首 か ら O．1L 後方の 箇所 よ り後方 に お い て ，外板

パ ネ ル に損傷 を被 っ た コ ン テ ナ 運 搬 船 に 対 し，今回の 改 正

に よる バ ウ フ レ ア ス ラ ミ ン グ衝撃 圧 を適川 した 場合 の 船側

外板 の 要求板厚 を図 9 に 示す 。 図 9 に お い て ，横軸 は考慮

して い る横 断面の 船長方向 の 位置 を，縦 軸 は板厚 を示 して

い る 。 な お，横軸 の 各横断面 に お い て ，そ れ ぞ れ右側 が 満

載喫水線 直上 ，左側 が 』甲板直 下 に お け る 結果 で あ る 。

　さ ら に，損 傷 を被 っ た O．87L の 箇所 の 断 面 に注 凵 した検

討 結 果 を図 10 に示 す 。

　 こ れ らの 結果 か ら，船首 か ら 0．1Lの 箇所 よ り後方の 損傷

箇所 につ い て，改正算式 に よ り外 板板厚 の 増 加 が 要 求 され

る こ とに な る が，非 損傷 箇 所 で は，殆 ど板厚の 増 加 は 要 求

され ない こ と が 分 か る。

　 さ らに，損 傷 が 報告 され て い な い 代表的 な大 型 コ ン テ ナ

運 搬 船 に対 す るバ ウ フ レ ア ス ラ ミ ン グ衝 撃圧 及 び外板 板 厚

の 前後方 向分 布 に つ い て の 計算結果 を図 11 に示す。な お，

図 11 に お い て，横軸 は考慮 した横 断 面 の 船 長 方 向 の 位置

を示 し，左 図 の 縦 軸 は バ ウ フ レ ア 衝 撃 圧 を，右 図 の 縦 軸 は

板厚 を示 し て い る 。各前後方 向位 置 に お け る バ ウ フ レ ア ス

ラ ミン グ衝撃圧及び外板板厚 は ，右端 の もの が 満載喫水線

直 上 の もの を示 し，左端の もの が ト甲 板直 「の もの を示 し

て い る 。ま た ，船首 か ら 0．1L の 箇所 よ り後 方 に お け る バ ウ

フ レ ア ス ラ ミ ン グ 衝撃圧の うち，現行規定 の 結果 は，船首

か ら 0．1L の 箇所 よ り前方 の 荷重算式 を，0．1L よ り後方 に も

適用 した 場合 の 参考値 で ある 。

　 こ の 結果か ら，改 正 前の 適川範囲で あ っ た 船 首か ら 0．1L

の 箇所 よ り前方の 衝撃圧 は，大型の コ ン テ ナ船 に 対 し過大

な衝撃圧 を与 え る 傾向が あ っ た が，本改正 に お ける 算式中

の 波傾斜角及 び船体 と波面との 相対衝撃角の 見直 しに よ り，

こ の 傾向が 軽減 され て い る こ とが 分か る ． ま た，改正 前の

適用範囲外 で あ っ た船 首か ら 0．1L の 箇所 よ り後方の 衝撃荷

重 は，船首 か ら O．1L の 箇所 よ り後方 に 行 くほ ど小 さ くな

り，船首 か ら 0，2L後方 の位 置 に お い て は，衝 撃圧 に よ る 要

求板厚 は 実 際 の 寸法 よ り小 さ くな っ て お り，本 要 件 で は寸

法が 決定 され な い こ とが 分か る 。 他の 非損傷 の コ ン テ ナ 運

搬 船 及 び 自動 車 運搬 船 に お い て も1司様 の 結果 が 得 られ た こ

とか ら，適 用 範 囲 の 拡 大 に お い て ，非 損 傷 の 船舶 に対 し，

改 正 衝撃圧算式 に よ る寸 法影響 は殆 ど な く，適切な衝撃圧

を与 え る もの とな っ て い る。
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図 11 バ ウフ レア ス ラミン グ衝撃圧 及 び外板板厚の 前後方向分布 （コ ン テナ運 搬 船　L ：約 300m ＞

　　　　（破線 は現 行 の 荷 重 算 式 を 0．9L より後方の 箇所に 適用 した場 合の参考 値 を示す）

4．2　肋骨ウ ェ ブの板 厚要求 算式

　船首部付近 の 肋骨 ウ ェ ブ が 損 傷 した 自動車運 搬船及 び コ

ン テ ナ 運搬船 に つ い て ，今回 の 改正 に基 づ き肋骨寸法 を検

剤 した結果 を図 12 及び図 13 に示す。こ れ ら の 図 に お い て，

中央の グ ラ フ は肋 骨 の 塑 性断面係数 を，右の グ ラ フ は ウ ェ

ブ の 板厚 をPtして い る 、，

　 こ れ らの 図 か ら，実船 の 肋骨 の 塑性断面係数は，損傷 し

た肋骨 を含 め，規則算式 に よ る値 以 上 の もの と な っ て い る 。

　 しか し，ウ ユ ブ の 板厚 に つ い て は ，損傷 した 筒所 を含め

増厚が 妄 求 され る こ と に な り，ウ J ．ブ の 局部座屈 損傷 を防

［ヒで き る もの と考える。な お，非損傷箇所 の 肋骨 ウ ェ ブ の

寸法 の 増 加 に つ い て は ，現 行規 定 に お い て 評価 され て い な

か っ た 強 度 特 性 を，肋骨 の ス パ ン，フ レ ア 角等の 影響 を考

慮 して 評価す る こ と と した た め で あ 1）　，フ レ ア 部全体 の 強

度 レ ベ ル の 向上 に 寄与す る もの と考える。

4．3　肋 骨 を支持する桁部材の 圧縮 座屈 強度要件

　船 側 縦 通 肋 骨 を 支持す る 特設 肋骨 の ウ τ ブ に圧 縮座屈損

傷 を 生 じた コ ン テ ナ運搬船 に対 し， 今 回 の 改正 に よ る圧縮

座屈 要件を適用 した場合 の 検討例を図 14 に 示 す。図 14 に

お い て ，棒 グ ラ フ は実 船 の 寸法 を示 し て お り，図中の 特設

肋 骨 ウ ェ ブ の 要 求板厚 は ，座 屈強度算定式 を満足 する 板厚

を逆 算 して 求 め た もの で ある u

　 こ の 図 に示 す 例 で は，損傷箇所 に お け る特 設 肋骨 の ウ ェ

ブ の み ，改 正 te，式 の 増 厚 に よ り座 屈強度 を増 す 必 要 が あ り，

損傷 を生 じて い ない 箇pJiに つ い て は，実寸法 を変更す る必

要 が な い こ とが 分か る 。

一 29

N 工工
一Eleotronlo 　Llbrary 　



NIPPON KAIJI KYOKAI (ClassNK)

NII-Electronic Library Service

N 工PPON 　KA 工J 工　KYOKA 工　（ClassNK ｝

H 本海事協会会誌 No．290，2010 （1 ） 30

PCC 　G　98L 　Sectlon

諺
ボ

緯

Summer 　Draft

　1210

864

2

　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 0

010002000300005tO 　 1520

　　　　　　　 ［cm ・］　 　 　 　 【mm ］

＋ NK 改正
→ ← NK 現行
□ 実寸 法

［
E］
」． 
≦

E9

二
‘

9
Φ

エ

図 12　損傷箇所に お ける肋骨の 塑 性断面係数及び ウェ ブ板厚

　　　　（自動車運搬船　L ：約 190m （0．98L 断面）

CnC 　O　95L 　Section

諺
譜

Summer 　Draft

Mn
°
10deSC曲a

　．
n
　．

　

一
　

一
　
　　　　　
　
　
　
　　　一　
　
　
　
　一　
　
　
　
　　　　　
　
　
　一

幅

…

　
 

…

…

…

o
一

　
　一
　

A
　
　一
　

一
　
　一

　

　

　

…

酬

　

　

　

一
　
D

　

　

　

一　　　　
　一

　

　

　

一　
　　
　　
　一

　

　

　

一
　
　一

　

　

　

　

　

一

　

　

　

一　　　　
　一

　

　

　

一　
　　
　　
　一

　

　

　

一　
　　
　　
　一

　

　

　

一　
　　
　　
　一

　

　

　

一　
　　
　　
　一

一「「 一　
　
　
　
　一

一　　　　　　一

一　　　　　　一

一　　　　　　　　一

一　　　　　　一

一　　　　　　一

一　　　　　　一

一　　　　　　一一一

0

［cm3 ］

e
　罰
　
　

　．
　

　

　一

n
　■
k
　国

C
　胃

 
　rt　　「

b
　　冖

e
　TW｝

　
 

　
一

　
…

　
尼
　
　
　　　一　　　　
　一　　　　
　一　
　
　
　
　一
　
　　　　一

　
羽
　
　
　　　一　　　　
　一　　　　
　一　
　
　
　
　一
　
　　　　一

S
　“
　

　
　
　

　

　
　

一
　
　

　

一
　

　
　

一
　

　

　

一

S
　−
　
　

　

　
　

　

　一
　

　

　一
　

　
　

　

　
　

　一

　

　

一
　
　一

　

　

一　
　　
　　
　一

　

　

一　　　　　　　一

　

　

　

ロ

　

　

一
　

E

　

　

一
　

G

　

　

一
　

A

　

　

皿
　

M

　

　

　

A

　

　

．
　

D

冖一「一冖一 一　　　　　　　　　　　　　一

　

1 ．　　　　　　　一

一　　　　　　一

　

一一广冖一一

一

一

一

2000　　　4000　　　6000　　　05

14 冨

12 耋
1。 鬘

， 葺
6

聖

42

　 　 　 　 0

10　　 15

＋ NK 改正

＋ NK 現 行

匚 コ 実寸法

［mm ］

図 13　損傷箇所 における肋骨の 塑性断面 係数 及 びウェ ブ板厚

　　　 （コ ンテナ 運 搬 船 　L ：約 290m （0，95L断面 ）

　

　

5
　
　
　　
0
　
　

　
　

5
　

　
　　
0

　

　

2
　

　
　

　

2
　

　
　

　

1
　
　

　

　

1

［
EE
］
Φ

聴一
α

D
Φ

≧
匸
Oq

塾

ω

Φ

量
Q
三

ト

5

　 　 　 　 　 11

　 　 　 　 　 11

．一一一一一一一一一一一1 一ト ー一一
　 　 　 　 　 圏 I

　 　 　 　 　 II

識

　

　

　
　一　
　　
　　　　　　一

　

　

　
　一　　　　
　
　
　
　一

　

　

　
　一　　　　
　
　
　
　一

゜
1’
1°
卜、
1°
西゜
1°
1°
1

　

　

　
　　　　　　
　　
　　
　　

　
　　
ロ　

う　
コ　
コ　

つコ
　ロ
　

忌
 

量
ヨ
 

＝

2
の

≡
oO

　

　

　
　　　　　　
　　
　　
　　對

0
　 0．91L　O．92L　O．93L　O．94L 　O．95L 0．97L　O．98L　O．99L

　 　 　 　 　 Posltion

図 G4 　特設肋骨ウェ ブ板厚の 前後 方 向 分 布

　　 （コ ンテ ナ運搬船　 Ll 約 320m ＞

一 30 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


