
NIPPON KAIJI KYOKAI (ClassNK)

NII-Electronic Library Service

N 工PPON 　KA 工J 工　KYOKA 工　（ClassNK ｝

47 2010 年版鋼 船規則及 び 関連検査 要領等 に おけ る改 正点の 解 説

（2）非常 電 源 を装 備 し ない 船 舶 に も対応 させ る た め ，鋼 船

　　規則 H 編 6．2，12に お い て ，航海灯表示器か ら警報装置

へ の 給電 を予備竃 源 か ら行 うこ とが 可 能 とな る よ う規

定 した。

48 ．鋼船規則 H 編及 び関連検査要領に お け る 改正 点の解説

　　　　　　　　　（半導体電 力変換装置 ）

1．は じめに

　2009 年 4 月 15H イ・」
一一

部改 正 に よ り改正 さ れ て い る鋼船

規 則 H 編 及 び 関連 検査 要 領 中，半導体 電 力 変 換装 置 に 関

す る事項 に つ い て そ の 内 容 を解 説 す る。な お，本 改 正 は ，

2009年 10月 15 目以 降 に 建造契約 が行わ れ る 船舶 に適 用

され て い る。

2．改正 の 背景

　近年，陸上 に お け る半導体技術 は 目覚 しい 進歩 を遂げて

い る。こ れ に伴 い ，船 舶 の 半導体機器に も最新技 術 が導入

され，こ の よ うな最 新技術 で 設計され た 半導体電 力変換装

貴が 船舶 に広 く採用 さ れ て い る。こ の た め ，半導体 電 力変

換 装 置 に 関 す る 規 則 も，半導体技術 の 進 歩 に対応 す る よう

要件の 見直 しが必妄 と な っ て い る。

　 こ の よ うな状況 に対応す る ため，半導体電 力変換装 置 に

関 す る 最新技術 につ い て検討 を行い ，IEC （lnternational

Electrotechnical　 Commission）規格 及 び 日本 電 機工 業会 規

格 （JEM ：Japan　Electrical　Manufactures） を参考 に 関連

規定を改 め た。

3．改正 の 内容

　半導体電力変換装置 の 構造 及 び安全措置 に 関 す る Lな改

止 内容 は以 下 の とお りで あ る。

（1）従来，規則 上 半導体電力変換装置 の 用 語 が定義さ れ て

　　い なか っ た た め
， JISF8073を参考に して，半導体電力

　　変換装置 の 定義 を新規 に 鋼船規則 H 編 1．1．5 （13）と し

　　て 記載 し た。

（2）本会が 提出 を妄求す る 図面 に つ い て
， 旧鋼船規 則 H 編

　　1，1．6で は 半導体電力変換装置 に 関す る 図面を明確 に 要

　　求 し て い な か っ た た め，鋼 船規則 H 編 1．1．6 〔1）（g）と

　　 し て 要 求 を新 規 に 記載 した 。
こ れ に よ り，推進用及 び

　　発電用 電 力変 換装 置 の 関 連 図 面 を提 出 し承認 さ れ る 必

　　要 と な る が ，ウ ィ ン ドラ ス 制 御装 置，荷 役 装 置等 そ の

　　他 の 半 導体 電 力変換 装置 に つ い て は ，当該 規 則 を適 用

　　 しな い こ と と した c，

（3）一．
般 的な給電系統 にお け る 電 圧 総 合 波形 ひ ず み 率 に つ

　　い て は 特 に 明確 な 数値 を 規 定 し て い な か っ た が ，

　　IEC60092 −101 第 2．8．2 項 で 明確 に 5 ％ と規定 して い る

こ とか ら，こ れ を参考に鋼船規 則 H 編 2．1、2−4．として新

規 に記 載 し た u た だ し，半導体電 力変換装 皆 に お い て

は，電 圧総合波形 ひ ずみ 率 を抑 え る こ とは設計 ヒ容易

で な い た め，当該 規 則 を満 足 す る こ とが 困難な 場合 を

考慮 し，次 の 場 合 を認 め る旨検査 要 領 に 記 載 した。

  IEC60092−101第 2，8項 Notes　2 及 び JEM1440を

　　参考と して，半導体電 力 変換 装 置 が接続 され る給

　　電 系統 に お い て，ひず み 率の 要 因で あ る高調 波成

　　分の 影響 を減少 させ る適 切 な方法 を採用 して，給

　　電系統 に接続 され る他 の 電 気機器 の 安 全 な運 転が

　　確保 さ れ た 上 で ，電 圧 総合波形 ひずみ 率 が 8 ％ を

　　 超 え な い 場合 を認 め る 旨検査要領 H2 ．1、2−3，（1）に

　　記載した。こ こで い う適切 な方法 と して は，トラ

　　 ン ス 等 の 高調 波 フ ィ ル タ を想 定 して い る。適 用 例

　　 を図 17 に示す 。

  IEC60092−501第5．2項 の 要件 よ り，電気推進船 に

　　お い て ，推進 用半導体 電 力変換装置が 接続 さ れ る

　　給電系統 が 他の 船内給電系統 か ら独立 した 閉回路

　　 で あ り，電圧 総合波形 ひず み 率が 10％ を超 え な い

　　場合 を 認め る 旨検査 要領 H2．1．2−3．（2）に 記載 し た。

　　適川例 を 図 18 に示す ，，

前  及 び  の ひ ず み 率 の 確認方法 と して は，海 上試運

転時 に電力変換装 置及び船内機器 が正 常 に 動作す る こ

と の 確認 を想 定 して い る た め，銅則値 の 記録提出は 要

求 しない こ と と した c

（4）実行可能な 限 り適合 させ るべ く本会が 適当 と認め る 規

　　定 と して，半導体電力変換装置の 規定で ある IEC60ユ46

　　を追 加 し検査要領 H2 ．12．1 に 記載 した 。

（5）旧規 則 で は，電気推進船 の 電気 設 備 の 特 別 要 件 と して

　　定 め られ て い た 「機内の 湿気や 結露防 止装 置」（旧鋼 船

　　規 則 H 編 5．2．5−6，），「半導体素子又は ス タ ッ クの 温度上

　　昇」（［R鋼 船親 則 H 編 5．2．5−3．〉，「給電系統 の 過 電 圧 制

　　限装置」（旧鋼船規則 H 編 5．2．5−7．） 及 び 「半導体素子

　　及 び フ ィ ル タ 回路 の 保護 ［（旧鋼船規則 H 編 5．2．5−8．）

　　に 関 す る 規 定 を そ れ ぞ れ 鋼 船規 則 H 編 2．12．2−2．，

　　2．12．2−5．
，
2．12．3−4，及 び 2．123 −5．と して 半導体電力変換

　　装置 の 規定 に 移設 した 。なお ，鋼 船 規 則 H 編 2．12，3−5．

　　で は，保護す べ き具体的な要因 と して 「過 電 流 及 び短

　 　絡 」 を追 加 した。

（6） ［日鋼船 規 則 H 編 2．122 −3．に つ い て は，水銀蒸気を発生

　　す る お そ れ の あ る 場所 に該 当す る 区 画 の 実 績 が な く，
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　　ま た，今後 もこ の よ う な 場所 と な る 区 画 の 採 用 が 見込

　　まれ な い こ とか ら当該規則 を削除 した。

（7）旧 鋼船規則 H 編 2．12、3−4．に お ける 半導体素子の 接合部

　　最高計容温 度 の 規定 は ，許容温 度 を製 造 者が 指定 に よ

　　り決定す る 旨規定 して い る。しか し，本要件に 関 し，

　　規則要件 と して で は な く検査要領 と して 規 定すべ きと

　　考 え ら れ る た め ，当該温 度 の 試験 覬 定で あ る鋼船規則

　 H 編 2，12．4 の 検査要領 に 移設 した。

（8）旧 鋼 船 規則 H 編 2．12．4 で は，サ イ リ ス タ 制御 の 作動原

　　理 に つ い て 言及 して い る が，近年，様 々 な制御方法 が

　　確立 さ れ て お り設計 の 自由度を広げる た め ，サ イ リス

　　タ制御 の 作動原理 に 限定 した規則要件 は 適当 で は ない

　　と
ユ
剛析 し 当該規則 を削除 し た。
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図 18　検査要領 H2 ．1．2−3．（2＞の 適用 例

図 17　検査要領 H2．1．2−3．（1）の 適 用 例

49 ，鋼 船規則 H 編及 び 関連検査 要領 に お ける改正点 の解説

　　　　　　　　 （電気推進船の電 気設備）

1．は じめに 3．改正 の 内容

　2009 年 4 月 15 日付
一

部改 止 に よ り改IEさ れ て い る鋼船

規 則 H 編 及 び 関連 検 査 要領 中，電 気推 進 船 の 蒄 気設備 に

関す る 事項 に つ い て そ の 内容 を解説 す る 。 な お ，本 改 正

は，2009 年 10 月 ／5 日以 降 に 建造契約が 行 わ れ る 船舶 に

適用 され て い る 。

2．改正 の 背景

　近 年 ，電 動 機 を 主推 進 装 置 とす る電 気推進 船 の 設計 ・検

討が数多く行 わ れ て い る 。電 気推進 シ ス テ ム は，出人港時

の 操船性 の 向 上 ， 推進 プ ラ ン トの 効率化，機関室 の コ ン パ

ク ト設計 に よる 貨物容 量 の 拡大等 の メ リ ッ トが あ り，今後，

最新技術 を取 入 れ た電 気 推 進 シ ス テ ム の 採 用 が 増 加 す る と

予想 され る。

　 こ の よ うな状況 に対応す る た め，電気推進船 の 電気設備

に 関 す る 最新技術 に つ い て 検討 を行 い ，IEC （lnternational

Electrotechnical　Commission ） 規 格 を参 考 に 関 連規 定 の 見

直 しを行 っ た。

（1）給電電源の 高調波 に よる機器へ の 影響 に 関す る 指標で あ

　　る竜 圧 総合波形ひずみ率 〔！otal 旦 arlnonjc 　Distortion：

　 THD ）（図 19参照）に つ い て ，　 IEC60092 −501 第 5．2 狽

　　に 基づ き高調波の 影響 を考慮 し た 設計 とな る よ う鋼船

　　規則 H 編 5．2．1−2 に て 新規 に要求 し，具体的に鋼船規則

　　H 編 2．1．2−4 に 規 定 され る ひ ず み 率 に 対応 で きる よ う設

　　計 す る必 要 が あ る 旨検査 要領 H5．2，1 に 記載 した．

（2）IEC60092−5 1第 12．6項 を参考に，推進 用 電 動機 の 耐

　　短絡性能要件 と して ，鋼船規則 H 編 5，2．2 （4）及 び 5．2．2

　　〔5）に そ れ ぞ れ 記載 した 。

（3）IEC60092 −501 第 12．3項 を参考 に ，推進 Ill電 動機 の 冷

　　却器が 正 常 に機能 しない 場 合 の 要 件 と して，「限 定 され

　　た 操 船 1 を鋼船 規 則 H 編 5．2．2−5，に て 新親 に 要 求 し，具

　　体的 な例 を検 査 要領 H5 ，2，2−2，1こ記載 した。

（4） 推進用 竃 動機 が 故 障 した場 合，自然 発 電 に よ る感電 ，

　　短絡等 の 事 ll改を防 ぐた め ，　 IEC60092 −501 第 4．1．3 項 ノ支

　　び第 4，1．4項 を参 考に，電動機黝 の 切 り離 し又 は固定設

　　備 を新規 に 要求 し，鋼 船規則 H 編 52．2−6，に記載 した 。
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