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1． は じめ に

　近年，地球温暖化問題 に 対す る 社会的関心の 高まりか ら，

省 エ ネや CO2排出削減 に関す る話題が 各方面で 聞か れ る よ

うに な っ た。こ う した社会的背景にお い て は，排 出 さ れ た

地 球温 暖化 ガ ス の 量 を正 確 に把握す る こ とが 必 然 的 に求 め

られ，同時 に排出 量の 評 価結果 に対す る第三 者認 証 が 重要

な役割を担うよ うに なる 。 例えば，京都議定書 にお ける 国

別 排 出削減義務 を達成す る た め に は 国全体 で の 地 球温 暖化

ガ ス 排出量の 算定が 不 可 欠で ある し，所謂京都 メ カ ニ ズ ム

や 国内外 に おける 同様の 制度 （自主的排出権取引制度や 国

内ク レ ジ ッ ト制度等） に お い て は，第三 者認証 とい う過 程

を経 て初め て排出権や プロ ジ ェ ク トが 認 め ら れ る仕組み に

な っ て い る 。 また，企業が 環境対応 の ア ピー
ル を目的 と し

て 自ら の 排出 量 を 自卞的 に 公表す る よ うな 場合 に，数値 の

妥当性 に関す る 第π 者認証が 求め られる ケ
ー

ス も想定 さ れ

る 。 国際海運 に お ける 地球温暖化対策 は，京都議定書 に お

け る 削減 目 標 の 対象外 で あ り，国際海事機 関 （IMO ：

International　Maritime　Organization） に おい て CO2 排出削

減 に 向けた審議が 行 われ て い る が，こ こ で も第三 者認証 の

果 たす役割の 重 要性 は 基本的 に 上 記の 例 と同様で あ る。し

か しなが ら，こ の よ うな認証 は，船級協会 を含め て 現状 の

船舶検査 を担 っ て い る 各組織 に とっ て 未経験の 分野 で あ り，

将来の 規制 に 向 けて そ の 手順 を新 た に 構築 して 行 く必要が

ある 。 特 に，新造船 に 適用 され るエ ネ ル ギー
効率設計指標

（EEDI ）の 強制化 は，早けれ ば 2013年か ら開始 され る可能

性が あ り，そ の 認証方法の 確 立 が 急務 とな っ て い る。本稿

で は，まず CO2 排出削減 に関す る IMO の 審議動向 につ い

て 解説 した上 で ，特 に EEDI に 関す る 第三 者認証 に つ い て

そ の 基 本的 な考 え方 を述べ ，今後解決す べ き課題 に つ い て

考察す る 。

2． CO2 排出削減に 関する IMO の 審議動向

　IMO に お け る CO2排 出削減に 関す る審議 は，2008 年頃

か ら議論が 加速 して お り，現 在で は規制枠組み の 骨子 が 概

ね固 ま りつ つ あ る 状 況 と な っ て い る。IMO に お け る CO2 排

出規制の 基本的な考え方 は
， 船舶の エ ネル ギ

ー
効率の 向 E

に あり，こ れ を実現する た め に 「技術的手法」「運航的手

法」 及 び 「経済 的手法」 の 3 つ の 手法が 検討 され て い る 。

こ こ で，技術的手法 と運 航的手法 は 共 に船舶の エ ネ ル ギ ー

効 率 を改 善 す る ため の 直接 的 な 千段 で あ り，前者 は船舶の

ハ
ー

ドウ．・［ ア 的 改 良 に よ っ て ，後 者 は 船 舶 の 運 航 上 の 工 夫

や 改 善 に よ っ て 実 行 され る もの で あ る 。 こ れ に 対 し，経済

的手法 は 直接的 に CO ，排 出 削減 を行 うた め の 手法で は な

く，前述 の 技 術 的 手 法 や 運 航 的 手 法 の 実 施 を推 進 す る経済

的 な イ ン セ ン テ ィ ブ を与 え るた め の 于法 とい える 。 具体的

な 規 制 の 枠 組 み と して は，第
．．・

段階の 規 制 と して ，新造船

に お け る エ ネ ル ギ ー効 率 設 計指 標 （Energy 　Efficiency

Design　Index：EEDI）の 強tllJ化 （
．・
定サ イ ズ 以 ヒの 新造船

に つ い て ，EEDI が IMO 基 準 値 を満 足 す る こ とが 要 求 され

る ）及 び 就 航 船 に お け る 船 舶 エ ネ ル ギ ー効 率管 埋 計 画 書

（SEEMP ：Ship　Energy　Efficiency　Management　Plan）の 船

上 所持義務付 け が 予 定 さ れ て い る。こ れ ら の 規 制 は

MARPOL 　ANNEX 　VI の 改 正 に よ っ て導 人 され る方 向 で審

議 が行 われ て お り，後述 す る よ うに早 けれ ば 2013年か ら規

制 が 開始 され る 可 能性 が あ る。また 将 来的 には ，第二 段 階

の 現 制 と して ，経 済的 壬法の 導入 も検討 され て い る。経 済

的手法に 関 して は
，

こ れ まで に幾つ か の 異な る 方法論が提

案 され て い る が，デ ン マ
ー

ク が提案する 燃料油課金制度 と，

ノ ル ウ ェ
ー・独 ・fJ、が 提案する 排出 権取引制度が そ の 主要

なもの と して 挙げ られ る 。また
， 日本は 燃料油課金制度を

ベ ー
ス に ，優 れ た 効率改善が 行わ れ た 船舶 に 対して 課金 の

一
部 を還付する こ とに よ っ て 効率改善 に対する イ ン セ ン テ

ィ ブ を よ り強化す る 案を提案 して い る 。

　IMO に お ける 最新 の 審議 と して は，2010 年 9 月 27 日か

ら 10 月 1 日 に か けて 開催 され た MEPC61 に お い て ，　 EEDI

と SEEMP の 強制化 に 関す る MARPOL 　ANNEX 　VI改正案

が作成され，EEDI に つ い て は，船種毎 に 適用対象 となる

DWT の 下 限値 を定め た 上 で ，規制値 （リ フ ァ レ ン ス ラ イ ン

か らの 削減率及び 削減ス ケ ジ ュ
ー

ル ）が表 1 の よ うに 合意

され た 。 なお，表中の Phase 　2 及 び 3 の 削減率 や適用時期

に つ い て は ，Phase 　1 の 開始時か ら 省エ ネ技術 の 開発動向

等 を 踏 まえ て レ ビ ュ
ー

す る こ と，表 1網掛け部に 示 した比

較的小 型 の 船舶の 削減率 に つ い て は，条約改止採択時か ら

各国や 業界の 提案に よ りレ ビ ュ
ー

で きる こ とが 合意 され て

い る 。 本条約改正 案 は，複数の MARPOL 　ANNEX 　VI 締約

国の 要 求に よ り回 章 され る こ と に な っ て お り，同条約 の 改

正 は 回 章か ら 6 ヶ 月 以上 経過 後 に 締約 国 の 3 分 の 2 以 ヒの

賛成 で 採 択 11’［来 る こ と か ら，MEPC62 （2011 年 7 月 開 催 ）

に お い て こ れ が 採択 さ れ た場合 には
，

EEDI 及 び SEEMP

の 強制化要件 が 2013年 1月 1 凵 に 発効する こ とに なる 。ま

た，経済 的手法 に つ い て は，2011年 3 月 に 中 間会合 を 開催

し，国際海運 に 適 した 手法 につ い て 引 き続 き審議 を継続す

る こ とと な っ た v

一 5 一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



NIPPON KAIJI KYOKAI (ClassNK)

NII-Electronic Library Service

N 工PPON 　KA 工J 工　KYOKA 工　（ClassNK ｝

口本 海事 協会 会p 心 No．293，2010 ｛IS　、1 258

表 1　 EEDIに関 す る 適 用 日 と リフ ァ レ ン ス ラ イ ン か らの 削減率

EEDI 削減率

Phase　O Phase　1 Phase　2 Phase　3
船 種

船舶 の サ イズ

　 （DWT ） ［1Jan　2013−

31Dec 　2014］

［1Jan　2015 −

31Dec 　2  19］

［1Jan 　2020 −

31Dec 　2024］ ［1Jan　2025一ユ

ば ら積み 貨物船
20，000 一 0 ％ 10 ％ 20 ％ 30 ％

じ
　 　 10，000 −20，000 n ／a 、、秘10％　， 窪踟 ％ 蟲鋼 鎚

ガ ス タ ン カ
ー 10，000 一   10 ％ 20 ％ 30 ％

2ρ00 −10，00   n ／a o瓜醗 開 0％  嬉  ％

タ ン カ
ー 20，000 一 0％ 10％ 20％ 30％

4，000 −20，000 n ／a 磁 ¢．％ ， 、0≒20、％ o＄o悔

コ ン テ ナ船
15，000一 0 ％ 10 ％ 20 ％ 309 〆

一
10，000 −15ρ00 n ／a ＿o餓 鶉 麁 20％ 岱 譲｝％

一
般 貨物 船

15，000 一 0 ％ 10 ％ 159 〆 30 ％

3，000 −15，000 n ／a ｛〉釀）％ 昼欝 ％ ＿藁緲 ％、

冷凍運搬船
5，000 一 0％ 10％ 15％ 30％

3，00〔｝−5，000 n ／a 鰄 懃編、，   15％ 開 蠧％

兼用船
20，000一 0％ 10％ 20％ 30％

4，000 −20，000 n ／a 鰄 o．％ 趣  ％ 岱 30％

ii　 1 ： リ フ ァ レ ン ス ラ イ ン は，過去 10年間 （1999− 2008）の データを用 い て船 種毎 に計 算 さ れ る EEDI の 平均線

注 2 ：表中 の 日付 は，MEPC62 に お い て 採択 さ れ た場合を想定

3． 新造船にお け る エ ネル ギ ー
効率評価 と認証

3，1　 EEDI 認証手順の概要

　新造船 の エ ネ ル ギ ー効 率評価 指標 と し て 用 い ら れ る

EEDI は，船 舶 の エ ネ ル ギ ー効 率 の ポ テ ン シ ャ ル を表 す 数

値で あ り，（1）式 に よ り表 さ れ る 1 。た だ し，（ユ）式 は 本

来 の EEDI 算定式 を 簡略 化 し た 形 て 衣示 して お り，実際

の 算定 式 は，こ れ に 省 エ ネ 機 器 搭 載 に よ る排 出 量 の 控 除

項等 を加 え た も う少 し複雑 な式構成 に な っ て い る。な お，

式 中 の 速 力 に つ い て は， r一穏 な 海象条件 ドで の 満載状態

に お け る 75 ％ MCR 時 の 値 を用 い る こ とが 指 定 され て い

る 。 ま た，燃粗 ill費率 に つ い て は，　 MARPOL 　ANNEX 　VI

で 要求 され る NOx テ ク ニ カ ル フ ァ イル に 乱 軌 され た 値を

用 い る こ と と され て い る。

EED ∫〔9／ton　mile ）

　　CO2換 算係 数 ×燃 料痢 費率（g／kWh ＞x 機関 出力（kW ）

DWT （ton）× 速力 〔mile ／h）
〔1｝

　先 に 述べ た よ うに ，新造舟冂 に つ い て は EEDI の 基 即値

が 適用 さ れ る 見込 み で あ り，そ の 合否判定 の た め の 認証

作業が 必要 に な る 。 EEDI の
。忍。］F．方法 につ い て ，　 IMO で

は MEPC 　59 に お い て，自主 的 軒定 ガ イ ドラ イ ン 21 が 採択

され，そ の 後 MEPC61 に お い て 同 暫定 ガ イ ドラ イン をベ

ース に した 「EEDI に 関 す る 検査 と証書 の ガ イ ド ラ イ ン」

（L） ド，認融 ガ イ ドラ イ ン と呼 ぶ ） が 合意 され て い る 。 認

証 ガ イ ドラ イ ン に は EEDI 認 。 lhの た め の 基 本 的 な手 順 が

示 さ れ て い る が ，後 述 す る よ う に ，今 後 更 に 検 討 が 必 要

に な る と 思 わ れ る項 凵が 幾 つ か 残 さ れ て い る 。

　EEDI の 認 証 は，図 1 に 示 す よ うに ，設 計段 階 と淘 E

公 試 の 二 段 階 を経 て 実 施 され る。設 計 段 階 に お い て は，

水槽試験 の 結果得 られ たパ ワ
ーカーブ （舟冂 速 と卞 機馬力

の 関 徐）と船 舶 要 目 を用 い て 勞 llllされ た EEDI に つ い て ，

そ の 算 出 過 程 を検 証 す る （第
一

段 階 の 認 証 ）。こ の 検 証 の

結 果，EEDI が 基 準 値 を満 足 す る こ とが 認 め ら れ た i
勿 合

に の み ，当該船舶 の 建造が 開 始 され る こ と に なる。そ の

後，完 工 前 に 実 施 さ れ る 海 上 公 試 に お い て ，速 力 試 験 の

結 果 を用 い て 第
一
段 階 で 算 出 さ れ た EEDI を修 正 す る こ

とに よ り，最終的な EEDI が 決定 され る n．従 っ て ，海 上

公 試 に お い て は ，速 力 試 験 に お け る 計 測 値 の 確 認 と，

EEDI 修 正 過 程 につ い て の 検証 が 必 要 に な る （第「 段 階

の 認 証 ）。

設 　 　計

設 計 段 階 （第
一段 階 ）の 認証

水槽 試 験

　 　↓

EEDI計 算

　 EEDi 算出条件や
餾
　 算出過程の 検証

建造 開 始

海上 公試 （第二 段階）の 認証

海上 公 試

　 　↓

EEDI修正

　 船速等の 確認

細 EEDI修正 過程の

　 検証

回

図 1　 EEDI 認証 の 手順
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　EEDI の 認 証 に 当 た っ て は ，（1）式 に示 した EEDI の 各

パ ラ メ
ー

タ につ い て ，計 測 結果 や 算出 根拠 を個 々 に検証

す る こ とが 必 要 に な る が，こ れ らの パ ラ メ
ー

タの 内 ，速

力以 外 の 項 凵 に つ い て は ，従 来 の 船 級 検 査 等 に お い て も

確認 が 行 わ れ て い る 類 の もの で あ り，そ の 検証方法 に つ

い て新 た に 検討 を要す る もの で は な い 。一・
方 ，速力 に 関

して は ，こ れ ま で 船 主 と 造 船 所 と の 間 の 商 契 約 にお い て

の み 確認 され て きた 項 R で あ り，EEDI の 認証 に よ り初 め

て 第 三 者 に よ る検証の 対象とな る た め ，具体的な検証手

順 を新 た に構 築 す る 必 要 が あ る。

　次節以 降で は ，著者 らが 2009年 秋 に実際 に 2隻 の 船舶

で 実施 した認 証 トラ イ ア ル の 結果
nl に 基 づ い て，現 時点

で 想 定 さ れ る具 体 的 な EEDI 認 証 手 順 を 説明 し，今 後 解

決す べ き問題 点を明 らか にす る 。

　3．2　設計段 階 に お ける EEDI 認証 （第一
段階）

　設計段 階 に お い て は ，建造 予定船 舶 の 模型 を用 い た 水

槽試験 を実施す る こ とに よ り，満載状 態 にお け る 実船 の

パ ワ
ー

カ
ー

ブ を推 定 し，そ の 結 果 に基 づ い て EEDI を 算

出 す る が ，海上 公 試 に お い て 満載状 態 で の 速力試験が 困

難で あ る場 合 に は ，後 に バ ラ ス ト状 態 で の 海上 速力試験

結 果 か ら満 載 状 態 で の 速 力 を推 定 す る為 ，満 載 状 態 に 加

えて 海 ヒ公 試 条 件 （バ ラ ス ト状 態）の パ ワ
ー

カ
ー

ブ の 推

定 も併 せ て 必 要 に な る （以 ドで は 基本的 に満載状態 に お

け る 海 上 速 力 試 験 が 困 難 な場 合 を想 定 して 記 述 す る ）。

　設 計段 階 の 認 証 に 当 た り，造船所 は 認 証機 関 へ の 提 出

書類 と して 「EEDI テ ク ニ カ ル フ ァ イ ル 」 を作成す る必

要 が あ る。EEDI テ ク ニ カ ル フ ァ イ ル は ，　 EEDI の 計算

条件 に 関 す る 基 木的 な 情報 を提 供．す る た め の 書類 で あ

り，認証完 了 後 は 船上 に 備え付け る こ とが要求 され る。

EEDI テ ク ニ カ ル フ ァ イル へ の 記 載 が 要 求 され る 項 凵 に

つ い て ，最 低 限 度必 要 と 思 わ れ る 具 体 的 記 載内容 を表 2

に示す。

　EEDI の 認 証 の た め に 必 要 な 情 報 の 巾 に は ，造 船所 の

ノ ウ ハ ウ や 秘 匿 情報が 含 まれ て い る こ とが 想定 さ れ る た

め ，そ の よ うな情報 に つ い て は EEDI テ ク ニ カ ル フ ァ イ

ル には 含め ず に，「追加情報．」 と して 認 証 機 関 が 直接造船

所 に 要 求する こ と に な っ て い る。こ の 追加情報 に つ い て

は，知的財産保護の 観点 か ら，認証作業終了後 に 提出者

に 返 却す る こ と，必要 に 応 じ て 提 出 者 と認証機関の 問で

守秘 義 務 契 約 を結 ぶ こ と等 が 認 証 ガ イ ドラ イ ン に 定 め ら

れ て い る。追 加情 報 へ 含 め るべ き項 凵 とそ の 要 求 理 由 を

表 3 に示 す。

表 2EEDI テ クニ カ ル フ ァ イル へ の 記載事項

記載項 目 必要 な記載 内容

1
載荷重星．，主舖 機馬力，
推定船速，主1補機燃費

等の 基礎 デ
ー

タ

各デ
ータ 値 を示す 。 主 ／補機燃費

を示す NOx テ ク ニ カ ル フ ァ イル

の コ ピー等 を添付 する。

2
満 載 状 態 とバ ラ ス ト状

態 （海 巳速力 試験 条件）
の 推定パ ワ ーカ ーブ

各パ ワ
ーカ ー

ブ を図示す る 。

推 進 シ ス テ ム と給 電 シ

ス テ ム の 卞要 目

機 器構成 が 理 解 し易 い よ うに，
模式 図を 用 い て 機器構成が 示 さ

れ るの が望 ま しい 、、

「
0
　

　
　

　

　
　
　

4 パ ワ ーカ ーブ 推定手川貝

プ ロ セ ス 図等 に よ リタ ン ク テ ス

トか らパ ワ
ー

リ ン グ まで の フ ロ

ーを示 す。具体 的 な数値 の 記載

は不要 ，

5 省エ ネ機器 の 概 要

EEDI計算 時に控除 され る もの と

さ れ な い もの に 分けて ，最低 限

度 カ タロ グ ス ペ ッ ク程 度 の 情報

を示す。

6EEDI 計算値
EEDI値 を，その 計 算 サマ リ

ー
と

共 に示す。

表 3　追加情報に 含め る べ き項目

記載項 目 要求 理由 と必要 な 記 載内容

1 水 槽 試験 実 施機関概 要

水槽試験 の 信 頼 性 を確認 す る た

め の 補助 的資料 と して 要 求 。水

槽 試 験 実 施機 関名称，水槽 設備
の 仕 様，計 測 機 器 の 較 1巳記 録 を

示す。

2 模 型船 と実 船 の 線図
模型船 と実船が 相似 で あ る こ と

を確 認す るた め に要 求。

3
軽 荷 電 量 及 び 排水量 テ

ーブ ル
載荷 重 量 確 認 の た め に妛 求。

4
水 槽 試験 結 果 の 詳網 レ

ポ ー
ト

5
パ ワ

ー
カ
ー

ブ 推定計算
の 詳細 レポ

ー
ト

満 載状 態 とバ ラ ス ト状態 の 船速

が 同 じ計 算手順 に 従って推定 さ

れ て い る こ と を確 認 す る た め に

要求。

検 証 者 が パ ワ
ー

カ
ー

ブ 推 定 手順

を追算す る の に 1．分 な 情報，す

な わ ち，計 測 生 f直と ModeL −Ship
Correlation の よ うな造 船 所経験

値，プ ロ ペ ラ性 能曲線等の 全て

の 必 要な デ
ー

タ と計算手順 の 詳

細が 分 か りや す い 形 〔追算 しや

す い 形） で 示 さ れ る 必 要が あ る 。

　認証機 関 は ，EEDI テ ク ニ カ ル フ ァ イ ル と追加情報 に

記載され た 情報 を基 に，算出され た EEDI を認 証 す る。

具 体的 に は ，造船所 が 算 出 した EEDI 値 につ い て ，そ の

算出過程 を 追算 し，EEDI の 計算上 考慮すべ き船舶仕様

が 全 て 網羅され て い る こ と，計算手順 の 技術的妥当性 と

計算 過 程 に 誤 りが な い こ と等 の 確認 を 行う 。 しか し なが

ら，こ の 認 証 手 順 に お い て ，水 槽 試 験 結 果 の 妥 当 性 に 関

す る 検 証 と，パ ワ
ーカーブ す な わ ち速 力 の 推 定手順 に 関

す る 検証の 方法 につ い て は ，更 に検討すべ き課 題 が 残 さ

れ て い る。

　水槽試．験結果 につ い て ， 認証 ガ イ ドラ イ ン に は 具体的

な検証方法 が 示 され て お らず，
“
信頼 で きる 水槽試験結果

に 基 づ い て パ ワ
ー

カ
ー

ブ を推 定 す る こ と
”

との み 規定 さ

れ て い る 。 しか しな が ら，水槽試験結果 は EEDI 計算 の
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基 礎 と な る 計測 値 で あ り，認 証の 観点か らは，少な くと

も計測 方法 や 精 度 に つ い て の 確認 が 不
．
叮 欠 と思 わ れ る。

こ れ に 対
．
応 す る た め の 認証 ス キーム と して は ，例 えば ，

水 槽 試験 実 施 機 関 の 事業 所 承 認 や ，個 々 の 水槽試験 へ の

認 証 機 関 の 」ltl会 い 等が 選択肢 として 考えられ る。

　
．一

方，パ ワ ーカ ーブ の 推 定手順 に つ い て は ，更 に 複雑

な問 題 が 残 され て い る。水槽試験結 果 か ら実船 の パ ワ
ー

カ
ー

ブ を推定す る 手順 は ，図 2 の フ ロ
ー

チ ャ
ー

トに 示す

流 れ が 概 ね
．．一

般 的で あ る が，そ の 詳細 に つ い て は 各造船

所 に よ っ て 内 容 が 異 な っ て い る。推定 した パ ワ
ー

カ
ー

ブ

か ら読 み 取 られ る 速力 は ，船
．．
｝1と造船所 との 問 の 契約 に

お い て 最 も重要 視 され る 項 目 の
一

つ で あ り，精 度 の 良 い

推定 を行 うた め に，各造船所 は 独 自の 経．験 に裏付 け ら れ

た様 々 な工 夫 を行 っ て い る ，、認証 ガ イ ドラ イン に おい て

は ，各造船所の 推定方法 に つ い て ，認証 機 関 が 計算過程

を検 証 す る こ とが 規定 され て お り， 著者 らが 実施 した 認

証 トラ イア ル に お い て は，計算過程 を追算す る こ と に よ

り，算定方法が 技術的 に 妥当 で あ る こ と，計算過程 に 誤

りが 無 い こ と
， 満載状態 と海 L公試条件 （バ ラ ス ト状態）

の パ ワ
ー

カ
ーブ が 同 じ．算定方法 に 従 っ て 推定され て い る

こ と等 の 確認 を行 っ た u しか し なが ら
，

パ ワ
ー

カ
ー

ブ の

推定計算 に お い て は，　 』
般 に 各造船所 が 過去 の 実績 に 基

づ い て 決走 した経験値 （例 え ば，伴流係数 の 実船変換係

数 や 粗度 係 数 の よ う な 所 謂 Model −Ship　Correlation

Factor等）が 使用 され る た め，実船 に よ る 海 ヒ速力計測

を行 う以 外 に そ の 数値 の 技術的妥 当性 に つ い て 検証す る

手段 が な く，満載 状 態 で の 海 卜公 試が 困難 な場合 に は
，

こ の 点 が 認証．．ヒの 問題 とな る tt

　 以 Eの よ うな 問 題 点 を認識 した トで ，速力 の 検証方法

に つ い て 検 討す る場 合，そ の 方向性 と し て 大 き くは次 の

2 つ が 考 え られ る 。

（1）原則 と して 各造船所 の 推定手法 を受 け 入れ る。

〔2〕パ ワ
ーカーブ推定 の 標準手法 を新 た に 規定 す る 。

各造船所 の パ ワ
ーカーブ推定手法 を受け入れ る 場合，造

船所 は 自 ら の ノ ウ ハ ウ に 基 づ く速力推定 が 可能 で あ り，

従 来 の 商習 慣 に も影響 を 及 ぼ さ ない とい う利点が あ る が ，

前 述 の 問題 点 につ い て は 基 本的 に 未解決の ま ま と な る 。

現 実的 に は ，計算 に川 い ら れ る 経 験値 に つ い て 何 ら か の

技術的 根拠 （過 去 に実施 し た 水槽 試 験 結 果 と 海 E公 試 結

果の 比 較等） の 提示 を求 め ，そ の 技術的正 当性 を可 能 な

限 り合理的 に 判断す る こ とに なる と思 わ れ る が，個別対

応 で の 検証 とな る た め ，そ の 判断基 準が 瞹昧 に な る こ と

が 懸 念 され る。ま た，造 船 所 毎 に 推 定 精 度 に 違 い が 生 じ

る こ と も懸 念 点 とな る。

　
一

方，パ ワ
ー

カ
ー

ブ 推定 の 標 準 手法を規定す る 場 合，

全 て の 造船所 が
一

律 の 手法 を 用 い る こ とで 公 平 性 が 確保

され．か つ 認証 の 判［析基準が 明確 に な る とい う利点が あ

る。た だ し，こ の 場合，Model−Ship　Correlation　Factor

の よ うな経 験値 に つ い て も
一．

律 の 標準値 を用 い る こ とに

なり，そ の 結果，速力が 1’分 な精度 で 推定 で きなくなる

こ と が 懸念 され る、、従 っ て ，こ の よ うな手法を用 い る 場

合 の 推定速力 は ，あ くまで EEDI 算出用 の 便宜的 な速力

で ある と認識すべ きで あ り，商契約上の 速力 とは 切 り離

して 考える 必 要が あ る。また ，速力推定 に 関 す る 従 来の

作
．
業内容 に つ い て 造船所 が 大幅 な変頁 を余儀 な くさ れ る

rlゴ能性 も懸念事項 と して 挙げられ る。

　あ る い は ，両者の 折 衷的な 案 と して ，各造 船所の 推定

手法 を用 い ，計算 に 使用 され る経 験 値 にの み
一

定の 制 限

を設け る こ と も
．・

案 と して 考え られ る。例えば，海上 公

試条件 （バ ラ ス ト状 態） の パ ワ ーカ ーブ 推定 に 使用 さ れ

る経験値 は 海上 公 試 の 結 果 か らそ の 妥当性 の 検 証 が 冂∫能

で ある た め ，満載状態の パ ワ
ー

カ
ー

ブ を推定す る 際 に も

こ れ と 同 じ値 を用 い る よ う規 定す る こ と が 考 え ら れ る 。

こ の よ うな取 り扱 い に よ り，造 船 所 の 作業 内容 に変 更 を

強 い る こ と な く，認証 に つ い て も
一

定 の 判断基準を設 け

る こ とが 可 能 と な る 。た だ し，満 載状 態 と バ ラ ス ト状 態

の 経験値 と して 同 じ他を用 い る こ とに技術 的根 拠 は な く，

こ の 場合 に も，推定 さ れ た 速力 は あくまで EEDI 算出用

の 便宜的 な速力 と して 認 識す る 必 要 が あ る。

船舶設計

「　　， ．
1水槽試験
2
…

．．． 幽 ．．．．

I　　I　　
I　
I　　I　　
I　　I　　I　■

抵抗試験 自航試験 プ
．
ロ ペラ単独 性 能試験

三

…
…
：
：
…

L ．．　■．．．闇層膠 ・凾．．．．

実船抵抗の 評価 自航要素の 評価 プロ ペラ単独性能の

　　　 評価

実船 BHP の 計算

パ ワ
ー

カ
ーブ

図 2　パ ワーカーブ推定手 順 の フ ロ ーチ ャ
ート

3．3　海上公試 に お け る EEDI 認証 （第 二二段 階）

　海．．lt公 試時 の 認 証 に お い て は ，　 EEDI テ ク ニ カ ル フ ァ

イル に記 載 さ れ た 本船 の 機器構成，海上速力試験時の 船

体状態 （喫水 及 び ト リ ム ） を確 認 した 上 で ，パ ワ
ー

カ
ー

ブ作 成 に必 要 な速力試験の 各計測値 に つ い て 確認 を行 う。

　速力試験 に お い て は，同時計測 した 海象条件 （風，潮

流 及 び 波 浪 ）を用 い て 計 測 結 果 を補正 し，辰機馬力の 計

測 結果 と 合 わ せ て パ ワ ーカ ーブ が 作 成 さ れ る。こ の 補 ［E

は ISO15016 又 は 同等 の 手法で 行 う こ とが 認 証 ガ イ ドラ

イ ン に 規定 さ れ て い る た め，認証手順 と して は，造船所
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261 エ ネル ギ
ー

効率設計指標 （EEDI ）の 認証方法 につ い て

が実施 した 補正言1．算 を 追算す る こ と に よ り，補 正 計算過

程 の 検証 を行 うこ と が 必要 に な る 。こ の パ ワ
ー

カ
ーブ を

正 とす れ ば
， 第

一・
段階で 推定 した 海 E公試条件の パ ワ

ー

カ
ー

ブ との 差分が，設計段階 に お ける 推定誤差 と 看倣 さ

れ る 。最 終的 な EEDI 計算 に 必要 な 満載状態 に お け る

75 ％ MCR 速力 は，こ の 推定誤差量を勘案 して 第
一
段階

で 推定 した 満載状態 の パ ワ
ー

カ
ーブ か ら推定す る こ と に

な る 。た だ し，こ の 速力推定の 具 体的な 方法 は，現時点

で確定して お らず，検討すべ き課題 の
・
つ と な っ て い る 、、

なお，認証 ガ イ ドラ イン に は一
案 と して 図 3 に 示す速力

推 定 方 法 が 例 示 さ れ て い る 。図 3 に お い て は ，実線 が 第

一
段階 で 推定 し たパ ワ

ー
カ
ー

ブ を示 して お り， 点線 が 海

上 速力試験結 果 〔○）か ら引 い た パ ワ
ー

カ
ーブ を示 して

い る。こ の 方 法 で は ，海上 公 試条件 に お ける 推定誤差量

と同 じ割合で 満載状態 の パ ワ
ー

カ
ー

ブ を修正 し ，
EEDI

計算 に必 要 な速力 （●）を推定 して い る 。

　 最 終 的 な EEDI は ，　 H記 の 手順 に よ り検証 さ れ た 速力

を用 い て，式 （1）に よ り計算 され る こ と に なる。
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　 　 NOR

75 ％ MCR

50％MCR

速力
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図 3　満載状 態に お け る 75 ％ MCR 速力推定方法の 例

4． お わ りに

　本稿 で は ，EEDI の 認 証 方法 に 関 して ，そ の 具体的な

壬順 と ，今後更 に 検討が 必要 に な る と思わ れ る 課題 に つ

い て 概 要 を 述 べ た 。EEDI の パ ラ メ
ー

タ の う ち，特 に 速

力 につ い て は，従来商契約 に お い て の み 確認 され て い た

値 が EEDI の 強 制 化 に伴 い 公 の f直へ と 移 行す る 過 渡期 に

差 しか か っ た とい える。従 っ て ，そ の 検証方法 に つ い て

は ，公 平性 や 正 確性 を念頭 に 置 きつ つ ，造船所や 他 の 関

係 者 に過 大 な 負担 とな らない よ う現実的 な手順 を慎 重 か

つ 早急 に 構築 して い く必要が あ る。
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