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　 1．　は じめ に

　 近年炭酸ガ ス に よる地 球温暖化，フ ロ ン に よる オ ゾ ソ

層の 破壊，酸性雨，熱帯雨林 の 減 少等様 々 の 地 球規模 の

環境問題 が世界共通 の 重要課題と して認識され，政府間

レ ベ ル で具体的な対応策等の 協議がなされて い る．

　 他方 ， 木材を 主原料 とす る紙パ ル プ 産業は 森林資源を

護 る立 場か ら，従前 よ り紙の リサ イ ク ル （再生） に注 目

しその 再生技術の 開発に 努め て 来た．

　 し か し，経済の 高度成長 ， 使い 捨 て 消費社会，情報化

社会へ の 移行に よ り紙 の 消費量は 急激 に 増大 し ， 人 ロ の

集中しte大都市 で は大量 の固 型廃棄物 （紙 ゴ ミ）として

排出され る 為 に ，処分場不 足 に よ る
“
都市 ゴ ミ 問 題

”

が

新た に発生 してきて い る．

　 こ の 様 な状況 の 中で ，森林資源 保護の 観点か ら資源で

ある ゴ ミ を よ り
一

層回収 ， 有効利用す る事を 目的 と した

紙 の リサ イ ク ル （再生 ）運動が 行政，企 業，民間 レ ベ ル

で 広 く展開 されて い る．

　 こ こ で は ，紙の リサ イ ク ル の 現状 と問題点 に つ き説明

し，紙の リサ イ クル の 意義を考えて み たい と思 う．

　本題に 入 る前に 紙 に 関す る基礎的な事を説明す る （巻

末 の 付図参照）．

　（1）紙 の 主原料 は木材で あ り，木材は長 い 繊維を持っ

針葉樹と短 い 繊維 の 広葉樹に 大別 で き る．

　 （2）木材 は 主 と して セ ル ロ ース とい う繊維分 と リ グ ニ

ン の 膠質 か ら成 り， こ の 両者の 結合を ア ル カ リ等 の 化学

薬 品処 理 （蒸解）で 分離す るか ，砥石 の 様 な グ ラ ィ ン

ダーで 機械的に 磨 り潰 し分離す る，

　（3） こ の 工 程で得られた繊維原料をパ ル プ と言 い ，
パ

ル プ は 前者 の 様 な化学 パ ル プ と後者の 機械 パ ル プ に 分か

れ る．

　 （4） こ の 状態 の バ ル ブは 褐色か 淡黄色を呈 して い る．

例えば段 rk　一ル 用板紙，新聞用紙等白 さを 要求 し な い 紙

で は その ま ま原料 とな り， 更に 白さが 必 要な場合は 漂白
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剤処理を行い 紙の 原料とす る．

　（5）紙は バ ル ブの 他に 坂料と呼ばれ る 無機物 （粘土 ，

CaCO3
，
　Tio2 等），紙 を強 くす る薬品等 を加 え，必 要 な

らば更に 美粧化の 為に 表面に 先程 の 無機層 を塗 る．

　（6）紙 （paper）は 「紙 」（paper） と 「板紙 」 （papcr

board）に 大別 され る．両者は 紙 の 厚薄で 区分 され，主 と

して 包装資材 に 使用 さ れ る 厚手の 紙を 板紙 と呼ぶ．

　（7）紙 の 主 な用 途 は，そ の 機能 に よ り 「記 す 」 （情報

伝達 と保存），「包む」（内容物 の 保 護 と移送）， 「拭 く」

の 三 つ に 大別で き， その 中で 更に 細か な機能を付加 し多

様性を 持た せ る （表 1），

　 2。　 日本の 紙生 産量と消費量

　世界の 主要国の 紙生産量 を表 2 に 示 した．日本は 世界

第 2位 の 紙生産 国 で，需要 の 96％ 以上を自給 して い る

の も特 徴で あ る，そ の 品種 別 内訳 は 多 い 順 か ら印 刷 情 報

用 紙 ・段 ボ ール 原紙 ・新聞 用 紙 ・紙器 用板紙 とな り，今

後 も印刷用 紙 ， 段 ボ ール 原 紙が紙 ・板紙の 柱 とな るで あ

ろ う （表 3 ）．

　国民
一人当りの 紙消費量 は 表4 の 様に な る．昔か ら

「紙 は 文化の バ ロ メ ータ」 と言 わ れ て い る様に ， 紙は基

本 素材 と して 生 活文 化 や 産 業 活動 と密着 して い る為，紙

の 消費量は 国民所得や 消費支出 との 関連 が強 い と言 わ れ

て い る．そ の 事が 消費量 上位国の 地 域性 に 表わ れ て い る

様で あ る．

　紙 の 消費 は表 5 の 様 に 経 済 の 高度 成 長 期 に 当 た る

1960〜75年に か け飛躍的 な伸び を示 し，そ の 後も安定成

長期と共 に 着実に伸び て来た．最近 の 特徴 と し て は ，

OA 機器 の 急速 な普 及 に よ る コ ン ピ ュ
ー

タ用 紙，コ ピ ー

用紙 の 伸 び が 著 し い．

　3， 紙 パ ル プ産 業 と木材資源聞題

　地 球環境問題と木材資源 の 関わ りにつ い て 説明す る．

炭酸 ガ ス が放射赤外線 を吸 収す る （温度効果）事に よ る

地球温暖化が 問題視 され て い る．一方植物は 光合成に よ

り炭酸 ガ ス を吸収固 定化す る作用 を持 ち，こ れが植物に

よ る地 球温暖化抑制の 仕組み で あ る．

　 こ の 植物群 で あ る森林の 伐採 ， 熱帯雨林の 減少は 逆 に

（591） 99

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan society of Home Economics

NII-Electronic Library Service

Japan 　sooiety 　of 　Home 　Eoonomios

　　　 日本 家政 学会 誌 　Vol．　43　N（）．　6 （1992）

表 L 紙 ・板紙 の 品種 分類 （紙の 新 し い 通産統計分類）
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表 2．世界 と主要国 の 紙生産量 （
’89年）

3｝
表 3．日本の 紙品種別生産量 （

，90 年）
3）
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地球温暖化 を進 め る事に な る．又，無秩序な森林伐採 は　　　 と こ ろ で ，熱帯雨林減少 は主 と して 開発途上 国の 人 口
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　　　 表 4。且989年国民 1人当た り紙消費量
3，

（世 界 の ベ ス トIO）　　　　 （ア ジ ア の 主 な 国）

表 5．日本の 国民 1人当た り紙消費量推移
3，

年 人 □ 紙 消 費 量 1 人 当 り
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資 料 ： 日 本 製紙 連 合会 「紙 ・板 紙統計」

（ISO）世 界 平 均 45 　 （41）　ア ジ ア 平 均 19

資 料 ： 日本製紙 連 合会 「紙パ ル プ 世 界展 望 」 1990年版

されて い る．

　世 界 の 森林 は 木材用 途 と し て の 伐 採 と 上 述の 様 な 熱帯

雨林の 伐採 で 確実 i．こ減少傾向 を 辿 り， 西 暦 2000 年 に は

現在 の 17％ の 森林面積が 減少す る と予測 され て い る．

　世界の 木材生産量
2，

は ，
FAO （世 界食 糧 農業 機 構）

且9B7年の 林業生産年鑑 に よれぽ ， 33億 5 千万 m3 で こ の

内薪炭用材が 17億 2千万 m3 で 過半を 占め ，残 りは製材，

合板 ，
バ ル ブ な どの 産業用材 で あ る．バ ル ブ用材は 4 億

置千万 m3 で 全 体の 12％ に なる．木材生産量 の 46 ％は

先進 地 域 で ，残 りの 54 ％ は 開発途 上 地 域 で 生産 さ れ て

い る．前者 で は産 業 用材が 全 体 の 82 ％ を 占め ， 後 者 で

は 薪炭用材が 79％ 占め て い る の が 特徴で あ る．

　パ ル プ用材 は 低質 材，虫害材，間 伐材或 は 製材の 残材

で あ り， 言わ ぽ廃材利用で あ る．ともあれ ， 紙 パ ル プ業

界 は木材資源を利用す る 上 で 森林資源保護に 努め るの が

責務で あ り， 表 6の 様に 積極的 な 植林事業に 取 り組み 計

画的な伐 採 を実施 して い る．

　4． 都市ゴ ミ （固型廃棄物）中 の 木材資源量

　前項 の 様に 日本 で は 大量の 紙が 消費 され て い るが，現

在 で は そ の 半分が 回収 さ れ 紙 の 原料 に 再利用 さ れ て い る．

しか し，残 り半分は 無価物の ゴ ミ と し て 廃棄 さ れて い る．

図 1は 東京都 で 発生するゴ ミの 組成 で あ るが ， 紙類が 最

も多 く44．5 ％を も占め て い る．非常に もっ た い な い ．

紙 ゴ ミは 燃や して 埋 め るの が 原則 で あ っ た が ，紙 ゴ ミ は

焼却時の 熱量 が高く，焼却炉が こ の 高熱 に 耐 え られず処

理量 を下 げ て 操業せ ざる を 得 な くな っ て い る．そ の 結果

必 然 的 に 最終処分場 に埋 め立 て る量 が増え続け，昨今の

ゴ ミ 問 題 の
一

因 と な っ た 訳 で あ る．

　 こ の ゴ ミ問題の 原因 を厚生省は   OA 化に 伴 う紙 ゴ

ミの 増加 ，   使 い 捨て プ ラ ス チ ッ ク容器 の 増加，  家

電 製品 等 粗 大 ゴ ミの 増 加 と分 析 し て い る．

　 こ の 事か ら官公庁企業等 の OA 古紙の 回 収 ， 家庭で の

更な る 紙 ゴ ミ 回収等ゴ ミ問題対処 の 方向性が示 され て 来

る と思 う．

　 5．　 古紙 の 分類 と 再 生法

　家庭，オ フ ィ ス ，企 業，印刷工 場 か ら発生 す る多 くの

紙 ゴ ミ は ，そ の ま まで は 製紙工 場 で は 使 え な い ．後述す

る が ，使用不可 能な紙を取 り除き，品 種別 に 分別 され て

い る事が大切で あ る，分別に よ り初め て 古紙 の 活用範囲

は 拡が り， 有効性 が 出て 来る．

　 さて 古紙の 分類は表 7の 品質基準で 分 け られ て い る．

家庭で 発 生 す る新聞，雑誌，小売店，デパ ー
トか ら出 る

段 ボ
ー

ル は 身近 な 古紙 で あ り，又 製紙工 場 で 大 量 に 使用

し て い る紙 で ある ．印刷工 場か ら発生す る 産業古紙 は ，

上白，模造 ， 色上 ．ケ ソ ト ， 茶模造 ， 台紙等 に 分類 され

て い る，

　 こ の 様 な 古紙 は 基本的 に は，元 の 種類の 紙の 原料と し

て 使用 され るが 古紙処理技術の 向上 で ，品質を よ り向上

させ 上級 グ レ ード紙へ の 再生活用 も可能とな る．

　古紙を 元 の 原料 （パ ル プ） に 戻す操作 を 古紙処理 と言

う．バ ル ブ か ら紙 を作 る 抄紙 工 程，紙 を 印刷 ・加 工 す る

工 程 は 何 れ も接 着 の 仕事 で あ るが，古 紙 処 理 は 繊維 を再

（593 ） 101

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan society of Home Economics

NII-Electronic Library Service

Japan 　sooiety 　of 　Home 　Eoonomios

日 本家政学会誌　VoL　43　No．6 （1992）

102

（
六

罧
怖
、

気

小
・

送
靼）

眠
鰹
贓
慰
終
国
吹

爨
　．
O

碧

圃

皿

　

　
　

（
團

詬

如

盛
Ω
）

◎ 、［

叶）

眞
駆

　

　
　
（

回

右

如

吋

‘

←
鳴

〜
αう

琳
）

挺
畢

儒
日
←

8「
闇
計

　
　

　

　

　
　

ト

気

ホ

 
日

十

8
° o

懺
廿

　
　

　

　

　
　

丶
ム

ホ

飾
日

←

8［
剥
世

　
　

　

　

　
　

ト
躯

出

 
冒

←

8［
側
廿

　
ト

拠

ホ

下

ー
ロ

丶

、

セ

（

ね

如
如

罧

笹

藁
畑
）

飾

日
十
〇

專
糊
丗

　

　
　
　

　

、
気

ホ
笥
釈

Iq

・
＝
目
≧

．°
日

←
O
の
Q ◎

闇
廿
　

　
　
、
氤

ホ
笥

R

−

q

　

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　

　
（

凶
゜p

無
）

　

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　

　
（
凶

9
悪
）

　

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　
」
Φ

＞

509

口
O

＞

　

　
　

　
　

　

　
　

　
　

　

　
　

詞

囲・・
80

　

　
　

　
　

　

　
　

　
　

0
日

口

 

霞
吋
』

り
吋

の

　

　
口

邸り
目
弼【
昌眉一
雨

）一
　．
口
醐

嵎

閥
ヒ

国

』「

　

　
　

　
　

　

　
切

口

“

℃
“

芝
．一

〇

切

QO

切

〇一
邸

き
　
』←
コ

Q9
◎

　

≧
O

ヒ
．

口

O
℃
国

卜O寸 剛卜O［警臼

．
O
零
一

，
密
2

．

豢一

．
qっ
に

2

．
Oq
◎

2

．
寸
卜

2

．
罠
q9一

．
卜

8一
．

℃

昌
．
≧
告

（

＜）
　

　 ．
℃り
』
．

≧
山

畳
“

h

帽

≧
o
調
浬
崗

口

o物喟
」

」

譜
宀

ト

“

聖

1
“

11

　

　

．
ト

ト

て

ト

篇

“

亠

KI

喰

　

　

　
“

賃
〇一欄
‘

O
司
』

』
O嘱
』ド
一

9
吻

り
」

O
』

　

　

　

　

　

　

　
O
喟
』
り

口

く
一
仭

栃
O
」

O
固

．
唱
μ

日
．

閉倒
95

で

O
」

山

O
』

』嘱
』

冨
0

煢旧
h

山

，
り

q一

罵
口哨
日
』

u

←

血咽
』

O
口

◎

boo

』

O

，
9
δ
U

お旧
h
唱

8
≧

碧
」

O
』嘱一
δ

（
）

Q
国
（冖
山
一一
由

O
．

』「．
山

卜 　 RRk ＝ tS

＆ 　
＝−L ＝

廴 　　　　ト
　 　 峡 　 丶

ヤ 　 ト ト R 市 ＄

　

　
停

櫨

剿

川

．
糶
謝

榔
田

　
篠

慳
初、
覆

灘
轟

麗
謝

田
執

　

　
　
　

丶

ミ

ス

慕
圖

盗
ヨ

　

　
　

卑

　
継

蘿
藤
田
K

　

　
　

擢
　
兵
．

纂
藤
田
艇

（
串

田
、

圃

日
、

壇
霹
、

鰈

十
）

　

　
　
　

　
　

　

　
一

ρ】
≧

累
　
藤

　
〒

ζ

　
穫

冊

慳
由．
毯

駆
軸

翼
副

儲
匪

長

．3

1

図 L 平成元年度可燃 ゴ ミの組成3冫

　　 （資料 ：東京都清掃局 ）

表 7．古紙標準品質規格表 （抜粋）
3）

名 　称 内 容

上 　 　 白

模 　 　造

色 　 上

ケ 　ソ 　 ト

新 　 聞

雑 　 誌

茶摸 造 紙

段 ボ ール

上 台 紙

台 　 　紙

製 本 ・印 刷 工 場 ， 断 裁 所 等 よ り発 生 す る

白 色 未 印 刷 の 上 質 紙 の 截 落 及 び 損 紙

墨 印 刷 の あ る 上 質紙

色刷 り した 上 質 紙 で ア ート紙 も含 む

製本 ・印刷工 場等 よ り発 生 す る一部色 刷

りの あ る 上 質紙及 び ア ート紙 の 裁落

家庭，会社 及 び 官 公 庁等 よ り発 生 す る 新

聞

家 庭 ， 会 社 及 び 官公 庁等 よ り発 生 す る 雑

誌

製袋 工 場 等 よ り発 生 す る 印 刷 ・色 刷 りの

な い 製袋及 び封筒 の ク ラ フ ト 紙の 截落

段 ボ ール ・紙 器 工 場
・
市中等 に よ り発 生

す る段 ポ ール

紙器 工 場 等 よ り発 生 す る 白 ボ ール の 截 落

及 び 打抜 き

紙 器 工 場 等 よ り発 生 す る チ ッ プ ボ ール
，

色 ボ ール 等 の 戴落及 び打 抜 き

側1古紙 再生 促 進 セ ン タ ーま と め

度バ ラ バ ラ に 解 して イ ン キや 接着物，フ ィ ル ム 等の 異物

を繊維か ら剥離，分離す る事で あ る．

　古紙処理方法は   離解処理 （機械的な解繊）と  脱

墨処理 法 （機械，化学処理 に よ りイ ン キ を除去）に大別

され る （図 2 参照 ）．脱 墨 処 理 し た 紙 原 料 を DIP （Deink
・

ed 　pa1P） と呼ぶ ．

　段’S 一
ル ， 雑誌 ， 新聞の

一
部等 は   の 離癬処 理 の み

で 段 ボール 原紙，白板紙 の 原料 となる ．新闥 ， 上 質系古

紙 は   の 脱 墨 処 理 さ れ 主 に 新 聞 用 紙 ，印 刷 用 紙 の 原 料

に な る．身 近 な 例 と し て ， 再生紙系 の トイ レ
ッ トペ ー

パ ー
は 上 質系の 脱墨 パ ル プを原料 と し て 使 う．
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q ．離解 処 理 法 ／2．脱墨 処理 法 表 8．紙 ・板紙古紙使用比率 （％）
s，

年 紙 板 　 紙 合　計

蒸気薬品

蒸 気薬品

55606570758085908．711

．111

．612

，215

，520

」825

．625

．2

45．654
，56L

　558

．363

，670

．679

．485

．8

20．328

．53

且．933
．537

．142

．049

．351
．5

図 2．古紙 の処理方法
3〕

　6． 紙の リサイクルの 現状

　6−1 古紙 の 回収率と利用率

　古紙の 回収率及 び利用率 は各 々 次式の 様 に定義され て

い る．

　古紙回 収率

　　　　　古紙入 荷量 一古紙輸入 量 ＋ 古紙輸出量

　　　紙・板紙払出量 ＋ 紙 ・板紙輸入 量 一紙・
板紙輸出量

古紙利用率

　　　　　　　　　　 古紙消費量

　　　国内生産 の 紙・板紙に 使用 された 繊維原料合計

　回収率は紙の 消費量に 対する回収量 の 割合 を 百 分率

で，利用率は紙の 中に配合され た古紙割合 を百分率で表

わ した もの で あ る，図 3 は ig80年 か ら の 両 者 の 推移 を

示す グ ラ フ で あ る．且990 年は ， 回収率49．7 ％ 利用率

51．4％ で 前年度 よ りも各 々 略 且％ と順調 な伸び を示 し

て い る．古紙全体 の 8 ％程度 は輸 入 古紙 を使 っ て い る為

利用率が 回 収率 よ りも高い 数字 とな る．

　 日本製紙連合会が地球環境問題 ， 都市 ゴ ミ問題等の 観

0

（注）　紙 は 和 紙 を 含 む 　資料 ： 通 産 省 「紙 パ ル プ 統

計」他

％

駱

45

40

’80，81　レ麗 　
’83　

184
　
’
85　

’
あ 　

’
87　
’
関 　

189
　
’
90

　　　　 図 3．古砥 の 回収 ・消費
P

’94年

点か ら策定 し た 古紙活 用 「リサ イ ク ル 55 計画」の 目標

値 （利用率 55％） と そ の 達成年度 （1994年）が図に 示

されて い る．

　 とこ ろ で ，紙の 再生の 歴 史は 古 く奈良，平安時代 か ら

行 なわ れ て 居 り，紙が貴重 品 で あ っ た 時代は ，再生が至

極当然の 事で あ っ た．反故紙等を漉 き直 した紙 は 宿紙 と

呼ぼれ て い た．江戸時代に は 脱墨漂 白 の 真似事も行 なわ

れて い た．

　 20世紀の 後半の 経済の 高度成長期 に は 包装 資材 と し

て 段 ボール は急成長し，古紙を混入 し抄き合せ る事が コ

ス ト と品質面に 効果的で あ る 事か ら古紙の 大量需要が

起 っ た．更に 二 度 の オ イ ル シ e ッ ク に よる エ ネ ル ギー
コ

ス トの 上昇と紙 の 主 原料 の 輸入 チ ッ プ （木材 の 細片） の

暴騰 を 契機に ，
エ ネ ル ギー・原料 コ ス トを 抑える 手立 と

して古紙活用 に 拍車が かか っ た （表 8参照）．

　 こ こ で 省エ ネ ル ギ
ー

とい う観点か らの 古紙の 活用に つ

い て 少 し説明す る，

　化学 パ ル プは ，使用す る木材の 内約半分 しか パ ル プに

な らず， 残 りの 半分は 燃料源 と して 回収して い る．一方

機械パ ル プや 古紙 パ ル プ は 略 90 ％ が パ ル プに な る の で

省資源型の パ ル プ と言 え る．

　各バ ル ブ の 製造工 程 で消費す る エ ネ ル ギー量 は 表 9−1

の 様に な る．化学 パ ル プ は蒸解 で，機械パ ル プは チ ッ プ

を機械的 に 磨り潰す時 に 多量 の 電気 を 消費す る．そ れ と

較ぺ 古紙パ ル プ は蒸気
・
電気 と も多 くは 要 らな い ．従っ

て ，再生原料を配合し た 紙は 表9−2 の 様に 約半分の エ ネ

ル ギー
消費 で済み ， 省エ ネル ギー

に つ なが る．

　6−2　紙主要品 種の 古紙利用率

　古紙利用 率推移 を品 種別 に み た もの が 表 10 で あ る．

段 ボール ・板紙 の 中に は 既 に 古紙 置00 ％製品が 上市 され ，

平均 の 使用率 も86 ％で あ る か ら ， こ の 利用率の 飛躍的

（595 ） 且03
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表 9，消費エ ネル ギ ー比較の
一

例
3，

9−1．各 種 バ ル ブ

各 種 パ ル プ
使 用 蒸 気 量 蒸 気 　 使 用 電 気 量 　 換算 エ ネ ル ギ ー

　 エ ネ ル ギ ー
kg／パ ル プ kg 　　 kwh ／パ ル プ kg 　 kcal／パ ル プ kg 　 指　　　数

晒 化 学パ ル プ

晒 機械 パ ル プ

脱 墨 又 は 脱 墨 ・漂 白古 紙 パ ル プ

4．60
．60

．4

0，490L3000

．380

4，　0483

，557L179

008829置

未晒化学パ ル プ

段 ボ ール ・雑 誌 古 紙 か らの 古 紙 パ ル プ

2，80

，0
0，3200
，且90

2，517

　 466

且oo19

9−2．混 合 パ ル プ

混 合 パ ル プ
換 算 ＝ ネ ル ギー
kca且／パ ル プ kg

エ ネル ギ ー
指 　 　 　 数

上 質 紙 用 パ ル プ （晒 化学パ ル プ loo　tae）
や ま ゆ り ブ ラ イ ト用 パ ル プ （晒 化 学 バ ル ブ20％ ， 漂 白 古紙 パ ル

　 プ80％ と 仮 定 ）

新聞用紙用パ ル プ （晒 化 学パ ル プ20％，晒 機械パ ル プ40％，脱
　壘古紙パ ル プ40％ と仮定）

4，（nsL753

2，　704

10043

67

ク ラ フ ト ラ イ ナ ー用 パ ル プ （未晒 化 学 パ ル プ40％，段 ボ ール ・
　雑 誌 古 紙 か らの 古 紙 パ ル プ60％ と仮 定 ）

ジ ュート ラ イ ナ ー用 パ ル プ （未 晒 化学 パ ル プ 10％， 段ボ ール ・

　雑誌古 紙か らの 古 紙パ ル プ90％と仮定）

1，286

671

Ioo

52

注 ）　蒸 気量 ・電 気 量 の エ ネ ル ギ ーへ の 換 算 は ，   古 紙再 生 促 進 セ ソ タ ーの 資料 に 準 じ た

表 10．紙 ・板紙主要品種 の 古紙使用原単位の 変 化
s｝

1CO

年 新 聞 紙 印 踟 縦 紙 ダエ ポ皀．

75808590O．10　　 0，10
0，29　　　0．12

0．　48　 　0．16

0，47　　 0．15

o．9且
0．780
．780

．62

0，24　　　0．92

0．　29　 　 LOI
O．52　　 1．00

0．67　　 0，95

（注）　使 用 原 単 位 ： 総 原 料 100tc対 す る古 紙の 使用 比

率．紙 に 加 工 す る と き，古紙 は 約 10％程 度 目減 りす る．
資料 ：   古 紙再生 促 進 セ ソ タ

ー「古紙統計」

な増大 は将来的 に も困難だ と思わ れ る．

　新聞紙 は脱墨技術 の 発展に よ り利用 率が順調に 増加 し

て 来た が，一方で は新聞の軽量化が進み ， 品質面で古紙

の 利用率の 頭打 ち状態が 続 い て い る．しか し古紙の 改質

技術等の 開 発に よ り，まだ 利用 率 の 増加 が 期待で きる 品

種 で あ る．

　その 他 ， 印刷紙 と衛生用紙は 世の 中の 高級化指向の 流

れ の 中で 前二 者 とは 異 な り低下の 傾向を示 して 居 り，特

に 印刷用紙へ の 古紙利用の 増大が当面の 重要課題と言え

る．

ロ

叡　500

傷 〕

一■
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触
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図 4．古紙主要品種別回 収率及び 回収量構成比

　　　（1990年）
1）

  7鰯）

　6−3 古紙主要品種の 回収率 （図 4 参照）

　古紙を回収量 で見 る と， 段 ボール 古紙，新聞古紙，雑

誌古紙 ， 上 級古紙 ， そ の 他の 順 とな る．

　新聞古紙は古紙の 中で 最も 回 収率が 高く回 収率は

95 ％ を超 え て い る．こ れ は分別回収が理想的 に 行 なわ

れ．回収 ル ートが確立 され て い る良い 例 で あ る．

　一方，OA 古紙等上級古紙は 回 収率 35％ と低 い 水準

に ある．

　 こ れ らの 回 収古舐の 用 途は 図 5 の 様 に 段 ボ ール ・ 紙 器

等板紙分野が 70％以上を占め ， 紙分野は 30％弱にすぎ

ない ，今後 ， 古紙 の 利用率を 向上させ るに は，印刷用紙

系上級古紙 の 回 収 とそ の 紙分野 へ の 活用 が カギ とな る．
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　 　 o．2％

顰誌古畿1

その他古E
そ

　

図 5．古紙の 績
・板紙別消費 （1990年）

P

古駈
σ％

　6−4 世界各国 の 古紙回収 ・利用状況 （図 6，7）

　世界 で 最も古紙を使用 して い る国 は 米国で あ る．1990

年統計 で み る と米 国 の 1999万 t に対 し 日本 は 且349 万 t

で ， 日本 の 約 1．5 倍 の 消費量 に な る，しか し古紙利用率

は 日本 ・イ タ リ ア ・フ ラ ン ス ・ドイ ツ が 50〜45 ％ で 略

同
一

水準 だ が ， 米国は 27 ％ と低 い 水 準に あ る．

　 こ れ は森林資源 に 乏 し く，且 つ ，紙 需要 の 高い 国が 古

紙を原料 と して 上手に 活用 して 来た結果だ と言え る．

　 しか し，米国の 場合も都市固型廃棄物 （ゴ ミ） の 急激

な増大 に 対処す る 為 ， 米国環境保護庁 は 置988 年 6 月「紙

製品 に 対す る最低限の 古紙配合率」 の ガ イ ドラ イ ン を 発

表 し，各州 も古紙再生 の 立法化 に 動 き出 して い る．又 こ

れを受け て 米国製紙連合会も 1990年 2 月 に 韮995 年ま で

に 古紙回 収率 を 40　％ に す る と い う国家 目標を 発表 し活

動を始め て い る．

　 ドイ ツ で は ， こ れ に 先立 ち 1984〜85 年頃か らゴ ミ問

題が発端 とな り資源回収 に 対す る関心が高ま り，1986年

に 「資源 回 収 と ゴ ミ 処 理 に 対 す る法 律 」 が 制定 され，自

％
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治体 の 責任 で 回 収が実行 され，回収 シ ス テ ム も構築 され

た が ，更 に 紙 の 全品種 に も古紙を利用す る事を義務づ け

る 「紙 ゴ ミ の 減量 と利用を促進す る新法」 の 発効 を準備

して い る．

　 7．　 リサイクル の 法制化
4）

　 前項で 米国 ， ド イ ツ の 廃棄物に 関す る法律に触れた の

で，本項で は 日本の 法制化に つ い て 説明す る．

　廃棄物の 法律 と して は 「再生資源の 利用 の 促進に 関す

る法律」 （リサ イ ク ル 法）h：　1991年4 月に 公布され ， 10

月に 政令に よ り施行 され ， 法律の 対象 と な る業種 ・製品

等が指定 され た．

　 紙 パ ル プ 産業 は ， ガ ラ ス 容器製造業 ， 建設業 と と もに

「特定業種」 に 指定 され て い る ．

　 そもそも主要資源 の 大部分を輸入 に 頼っ て い る 日本 は

資源 の 有効利用 ， 廃棄物発生の 抑制及び環境保全 の 為再

資源 の 有効利用を促進す る事が重要 で あ り， こ の 「再 生

資源 の 利用 の 促進」が 法律の 目的で あ る．

　 こ の 法律で は 国 ， 地方自治体，消費者，事業者等各 々

に 目標，責務 を 決め て い る．そ の 中で 「消費者は ， 自 ら

ポ リサ イ ク ル 社会の 構築に 重要な役割を担 っ て い る事を

十分認識 し，再生資源を 用 い た 製品の 使用 に 努 め る とと

もに ，（国．地 方自治体及 び 事業者 の ）分別 回 収 そ の 他

の 取 り組み に 協力す る事」と当事者 で あ る消費者の 目標

を設定 して い る．

　他方 「特定業種」 は 「再生資源 の 原材料と して の利用

促進 を 図 る た め 事業者が再 生資源利用計画を作成 し ， 再
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生 資 源 の 利 用率 の 向上 ， 必 要 な設備の 整備．技術の 向上

等 に 努め る よ う求め る もの 」 とされ ， 通産大臣か ら紙製

造業者に 対 し，古紙 利 用 に 関す る判断基準が 省令 で 制定

され た．そ の 内容 は 「紙製造業全体 の 古紙利用率を平成

6年度 まで に 55％ とす る事を目標」とい う もの で ，こ

れ は つ ま り日本製紙連合会が打 出 し た 「リサ イ ク ル 55

計画 」 の 完遂が 省令 の 実行に 当た る．

表 H ．古紙標準品質規格
一

禁忌品
5）

禁忌 品 　 A 頬 禁忌 品　 B 類

　＆　古紙 の 回収 ・利用における同■点

　使用済み の 木材資源 が 無駄に ゴ ミ化 せ ず ， 製紙工 場で

再び資源 として 生 まれ変 る か は 分別回収IC掛っ て い る と

言 っ て過言 で は ない ．

　 こ の 分別 は 次の 二 つ の 理由か ら必要 で ，一
つ は分別化

に よる古 紙 の 特性化 で ，つ ま り紙 は 白 さ，強 さ等各 々 特

戳を もち又 生れ 変 る種類 も決 ま っ て い る．分別化 は 同
一

特性 の 紙 の 集約 で あ り，紙 を作 る場合 品質用途 別 に 使い

易 くな る．も う一つ は 分別 に よ り紙 の 原料 と な らな い 異

物 （禁忌品 と言 う）が 分離 で き紙 へ の 混入 が避け られ る．

　次に 分別 した紙資源 の 回収法，つ ま り保管場所 も含 め

た 回収 シ ス テ ム の 構築 も重要 で あ る．

　従来，新聞，雑誌等の 家庭 ゴ ミは，チ リ紙交換屋 （廃

品回 収業者）に よ る回 収 や，地 域組織 J 学校等 の 集団回

収 シ ス テ ム が 既 に 確立 され て い る良 い 例 で あ る．しか し

新 た に 回 収 の 対象 とな り始 め た 牛乳 パ
ッ

ク の 回収は 自治

体 ・企業 の 足並み が 揃 っ て い な い 状態 で 早 急 に 回 収 シ ス

テ ム の 構築が 必 要で あ る．

　又，OA 古紙は 回 収率が低 く都市 ゴ ミ増大 の
一

因 で あ

る事を 先に 指摘 し た が，オ フ ィ ス か ら発生する紙 ゴ ミ に

は感熱紙，カ ーボ ソ 紙等製紙原料と して好ま し くな い 古

紙 が 混在 し た 形 で ， しか も機密保持の 名 昌で 細片 に 裁断

され るの で ， 従来は 製紙原料 に は 不適格 として 回 収 され

ず に い た，し か し近年 ， 「ゴ ミの 減少 は 資源 の 節約」 と

の 観点か ら官公 庁，各企業独自或は 企 業間 で 「古紙回収

再生委員会」「オ フ ィ ス 町内会」の 様な組織を つ く りオ

フ ィ ス 古紙 の 回収へ の 取 り組みを始め て い る．その 実効

を期待 し た い．

　古紙を再生す る上で障害と な る の が禁忌品 で あ る．表

11に 禁忌品 を示 した．家庭 で よ く見られ る物で は ビ ニ ー

ル ，発泡ス チ P 一ル ，プ ラ ス チ ッ
ク

， 粘着 テ
ープ類が 該

当す る．オ フ ィ ス か ら の 感圧紙，感熱紙 ， カ
ーボ ソ

． ノ

ン カ
ーボ ン 紙等 も禁忌品 で ある．前者の 様な紙以外 の 異

物は 障害 の 因 を 発 生 源 で 取 り除 け ば回 収 した 紙 の 再生は

容易 に な るが，後者の 様な紙系の 禁忌品の 場合 ． 単品で

集約で きれば再生 で き る場合もあ る．

lo6

紙 原 料 と は 無 縁 な 異 物 ， な　紙原料に 混 入 す る こ と は 好

らぴ に 混 入 に よ っ て 重大な　ま し くな い が ， 少量の 混入

障 害 を生 じ る も の 　 　　 　 は や む を得 な い もの

  石，ガ ラ ス
， 金 物，土 砂 ，

　 木 材 な ど

  プ ラ ス チ V ク 類

  樹 脂 含 浸 紙 ， 硫 酸 紙 ， 布

　類

  タ
ー

ポ リソ 紙 ，ve 紙 ，

　 石 膏 ボードな ど建 材

  捺染 紙

  そ の 他工 程 或 い は 製 品 に

　著 し い 障害 を 与 え る もの

  カ ーボ ン 紙

  ノ ー
カ
ーボ ソ 紙

  ビ 昌 ル 等 コ ーテ ィ ソ グ

　紙，ラ ミ ネ ー ト紙

  粘着 テ
ープ （但 し，段 ボ

　
ール の 場 合 を 除 く）

  感 熱 紙

  そ の 他 ， 製 紙原料 と し て

　 不 適 当 な もの

　　　　　　　　　　　　（昭 和 6艮年 且月 27日 制 定）

働 古紙再 生促進 セ ソ タ ー： 「製 紙 原 料 と して の 未 利 用

古紙 活 用 技 術 に 関 す る 調 査報 告 書 」（P35）よ り 引用

　牛乳パ
ッ

ク も後者 の 例 に 該当 し ， 牛乳パ
ッ クが 他の 原

料 に 混入 すれば ビ ニ ル ラ ミ ネート紙 と して 禁忌品 に 当た

り製造上の 障害に な るが ， 大量 に 回収集約で きれ ば 専門

の 再生工 場 で 良質の 原 料 に 再 生 され る ．

　禁忌品個々 に は 処理 技術 の 研 究 が進 ん で い るが ，既 存

の 設備で は 対応 しに くく， 品質低下 ，操業上 の トラ ブ ル
，

生産性 の 低下等再生上 の 障害が 大 きい の が 現状 で ある ，

　古紙処 理 新技術 の 開 発研究 は 引き続 き紙 パ ル プ業界の

課題であ る．

　但 し木材資源の 節約 とい う大義 か ら 「級資源な らば何

で も再生化す る」 とい う考え方は禁物である．何故なら

再資源化 の 為に 他の 天然 エ ネ ル ギー
を大量に 消費す る可

能性 もあ り，資源環境的に は 却 っ て デ メ リ ッ トに な る．

熱源 と して 燃 して エ ネル ギ ー回 収 す る 方が 有利な場合 も

あ る．ゴ ミ 問題 も念頭に 起 き， ト
ー

タ ル の 資源保護 の 立

場に 立脚 し た 思想が 大事で あ る．

　 9．　 ま と め

　以 上 の 様 に 紙 の リサ イ ク ル は （1）地球環境 の 保 全，

（2）木材資源 の 節約 ， （3）都市固型廃棄物 （ゴ ミ）の 削

減，（4）省 エ ネ ル ギ ー，（5） エ ネ ル ギー，原材料 コ ス ト

の 大幅 削減 に つ な が り，再生利用 の 効果 は 計 り知れ な く

大 きい 事が 判 る．こ の 効果を安定的 に 維持 し且 つ 拡大を

計 っ て 行 くに は社会の 骨組 み を 根底 か ら変える 事，っ ま

り 「使 い 捨 て 消費型社会」か ら 「循環型社会」 の 構築へ

（598 ）

N 工工
一Eleotronio 　Library 　



Japan society of Home Economics

NII-Electronic Library Service

Japan 　sooiety 　of 　Home 　Eoonomios

紙 の リサ イ ク ル
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付図．紙 ・パ ル プ の で きる まで
1）

転換す る事が 必要 で，そ の 社会形成の 方向づ けに は 行政

の 積極的な 関与が 必要 で あ る．

　将来回 収 は進ん だ が ， 使い 途が ない とい う事が ない 様

に ，紙パ ル プ業界 は，古紙 の 新た な用途開発や ， 古紙処

理新技術開発研究を怠 る事な く，

一
方消費者は 古紙配合

紙 の 積極的な使用等両者 の 「循環型社会」 へ の 積極的な

対応 ・努力 が肝要で あ る．
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