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1．は じめ に

　Open・path　IRGA （開 光 路型赤外線ガ ス 分析計〉は，

closed
・
path 　lRGA とともに，渦相関法 に よ る 地表面付

近 の 二 酸化炭素や水蒸気めフ ラ ッ ク ス測定 に 広 く利用

さ れて い る．変動 を直接光路 上 で 測定 す る た め 高周波

域 で の 減衰 が な く，長 周 期 のネ安定性 も通常 の 平均化

時 間 内で は問題 に な ら な い ほ どに 改善され て き た ．ま

た，closed
・
path 方式に 比べ ，測器自身 の 消 葺電力が小

さ く，ポ ンプな どの 負荷 も 必 要な い ため，商用電源が

得 られな い 場所 で も利 用 で き る と い う利点 も 持つ ．し

か し，感度の 安定性や校正の 頻度 な どに つ い て は，未

だ 共 通 認 識が で き て い る と は い い が た い ．そ こ で ，本

稿 で は，2 種類 の epen
−
path　IRGA の校正 頻度 とそれ ら

の 比 較観測の 結果 に つ い て報告する ．

2．方法

　市販 の open
・
path 　IRGA の感度 の 長期安定性 を確認

す る た め，観測 サ イ トで 使用中 の OP2 （DDG ） と

LI−7500 （Li・Cor）を定期的 に 実験室 に 持 ち 帰 り校 正 を

行 っ た ．OP2 は，2 種類の 濃度の CO2 標準 ガ ス （水蒸

気 で は，異 な る露点 温 度 をもつ 湿潤空気） を流し た と ．

き の ア ナ ロ グ出力 か ら感度 と オ フ セ ッ トを求 め た ．

LI・7500 は，マ ニ ュ ア ル の 指示す る 校正 の 他 に，　 OP −2

と 同 じ方法で も感度 の チェ ッ ク を行 っ た ． OP −2 の 校
　　　　　 　
正 は 2001年 9 月か ら 2002 年 9 月 に か け て 9 回 行 い ，

LI−7500 の 校 正 は 2002 年 に 11 回行 っ た．

　 2 種類 の IRGA の 出 力特性を比較す る ため，2002 年

7 月 19 日か ら 8 月 12 日 ま で ，AsiaFlux モ ニ タ リ ン グ

サ イ トの
一

つ で ある 釧路湿原温根内観測サイ トで 比較

観測 を実施し た．サ イ トの 周囲は 群落高 18ecm の ヨ シ

が 優 占 して い た．水面 か ら 4．2m の 高 さ に 超音波風速温

度計 （Kaijo，　 DA ・600 ，プロ
ーブは TR ・62X ，10cm ス

パ ン ） と，そ の 両側 に OP −2，　 LI−7500 を 設置 した．

ロ ガ （TEAC ，　 DR ・M3a ） を用 い て データ を 10 且 z で サ

ン プ リ ン グ し，27．3 分 で 平均化 し各種 統 計 量 を 算出 し

た．

3．結果 と考 察

　 LI・7500 の 11 回 の 校正 の 結果，校 正 と校正 の 間 （最

大 1 ヶ 月 ） の 感度 の 変 化 は CO2 ，　 H20 と も 1％ 以 内 に

収 ま っ て お り，オ フセ ッ トの 変化 も 無視 で き る く ら い

に 小 さか っ た．こ の 結果 LI・7500 は 1 ヶ 月 に 1 度 の 校

正 を行えば実用 上 問題な い こ と が わ か っ た ．OP・2 は，

校 正 毎 に感 度 ，オ フ セ ッ トと も に大きく変化 し，し か

も 両 者 に は線形の 関係 が 見 ら れた．サイ トで の OP ・2

の ア ナ ロ グ出力の 経時変化 を追う と，電源 の 入 切 や校

正 の 前後 で の オ フセ
．
ッ トの 突変が見 られ，サイ トで の

連続観測 中

’
に も ドリフ トが確認 された．前述 の 感度 と

オ フ セ ッ トの 関係を考 え る と，こ れ は オ フ セ ッ トが変

化 しで い る だけ で な く，感度 も 変化 して い る 可能性が

高 い と 推測 さ れ る ．

　比 較観測 期間中に 実施 し た OP ・2 の 校正 結果 を 用 い

て 出 力 を 密度 に 変 換 す る と，校 正 の 前後 1 週間は

LI・7500 で 測定 した密度 と一
致 し た が ，そ れを過ぎ る

と，2 つ の IRGA に よ っ て 測定 さ れ る 密度 の 違 い が 大

きくな っ た．

こ れ は，OP ・2 は 最低 1 週間に 1 度は校 正 の 必要がある

こ と を示 して い る ．

　 LI・7500 の 出 力 の安定性は確認 で き て い る の で ，両

IRGA の 30 分 平 均値 を 比 較 し，　 OP −2 と LI・7500 か ら

得 られる密度が
一

致す る よ う に，1 日毎 に OP −2 の感度

とオ フ セ ッ ト決定 した．こ の ように し て 新 た に 決定 し

た OP ・2 の 感度を用 い て CO2 と H20 の フ ラ ッ ク ス を 計

算 し，LI・7500 の そ れと比較す る と，　 CO2 フ ラ ッ ク ス

は L5 ％，　 H20 は 57％，そ れ ぞれ OP2 が過小 評価 で

あ っ た．OP ・2 と LI・7500 の パ ワ
ー

ス ペ ク トル，鈴直風

速 と の コ ス ペ ク トル を 比 較す る と，CO2 で は両者 の 差

はほとん ど見 られ な か っ た が，H20 で は 全周波数帯に

わ た っ て OP ・2 の パ ワ
ーが 小 さ か っ た ．10Hz で 取 得 し

た 両 IRGA の H20 の 出力 の 時系列を比較す る と，　OP ・2

の 出 力変動 は 1．1・7500 に よく追随 は し て い る が振幅が

小 さ く，こ れ が H20 パ ワ
ー

ス ペ ク トル や コ ス ペ ク トル

の 違 い の 原 因 と 考 え ら れ る ．観測 サ イ トの エ ネ ル ギ ク

ロ
ージ ャ の 観 点 か らは ，LI−7500 に よ る H20 フ ラ ッ ク

ス の 方が 妥 当 で あ り．OP ・2 に よ る H20 フ ラ ッ ク ス は

過 小 評価 に な っ て い る 可 能 性 が 高 い ．今後，こ れ が こ

の 観 測 に 用 い た OP −2 だ け の 問 題 な の か どう か，他 の

OP −2 を 用 い て の 比較観測 も 必 要で あ る．
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