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GPM （全球降水観測計画）衛星搭載の 35．5GHz 帯降雨 レ ー ダの

　　　　　　　　　　　　　　地表面 ク ラ ッ タ特性 の 評価
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1．研究の 背景 と目的

　TRMM 衛星 を継承する GPM 計画が地球全体の

降水を観測するた め に計画 され て い る 。
GPM 計画

は 、 13．6GHz と 35．5GHz 帯を用い る二 周 波降水 レ
ーダを搭載す る コ ァ衛星とマ イ ク ロ 波放射計を搭

載す る複数 の 子 衛星か ちなる衛星群 として 計画 さ

れ、合計 9機程虞の衛星 に主る高頻度な降水観測が

可能にな る予定で ある。35．5GHz 帯降雨 レ
ーダに

は、降雨 を高い感度 で 観測で き る性能を持つ 事が 求

め られ 、その 最小検出感度ほ降雨強度 O．3mmlh で

あ る 。

衛星搭載 レ ーダに よる降雨観測にお け る問題 の
一

つ は 、 レ ーダが地 球表面に 降る降雨 を観測す る と

き、地球表面か ら．の 強い エ コ ーと雨 か らの エ コ
ー

を

同時に 受信 して しま う事℃ある。花土弘氏 と井原俊

夫氏 は TRMM
』
打ち上

』
げに先立 っ て 、　 TRMM の

13．8GHz 帯降雨 レ
ーダの降雨エ コ

ー
に及 ぼす地表

面クラ ッ タ の 影響を評価し て い る 。
こ の 発表 で は 同

氏 らの 方法に基づ い て 、35．5d宜z 帯能動型導波管ス

ロ ッ トフ ェ
ーズ ドア レ イ

1
降雨 レ ーダ の 場 合の 地表

面 ク ラ ッ タ の 影 響評価 につ い て論 じ る。

2．S／C 比（降雨エ コ ー
対地表面か らの 受信電力

の 比）の 計算

2，1 計算方法

Alonr畑 ck

　 　 Fig．1 グラ ウン ドク ラ ッ タ 計葬の た めの模式 図

降雨エ コ ーPr
，地表面か らの受信電力を Ps と して 、

クラ ッ タ の影響評価指標 S／C 比は次式で表 され る。
SIC＝Pr／Ps （1）
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こ こ で 、Pt：送信電力 、
　Go：ア ン テ ナ ピー

クゲイ ン、λ：

電波の波長、c：光速、τ ：送信波の パ ル ス 幅、　 eh：ア ン

テ ナ ビーム の 電力半値幅、 η ；反射係数、Ar
，
As ：降雨

減衰項、G（θ，φ）：ア ン テ ナ パ タ
ー

ン
、 σ o ：地表面 の 後

方散乱係数 、 S：ク ラ ッ タ 発生領域（Fig．1）を示 す。

2．2 計算条件

高度 10km 以下で の一様な強さの 降雨を仮定 し

（2）式か ち雨滴か らの受信電力 Prを計算する。地

表面 か らの 受信電力 Ps は（3）式から計算される a

（3）式の G（θ，φ）は導波管 ス ロ ッ トブ ェ
ーズ ドア

レ イ ア ン テ ナに給電 される励磁電流 をテ イ ラー

分布（サイ ドロ
ー

ブ レ ベ ル
・35dB 、　n ＝ 6）で 与 えて

計算する。テイ ラ
ー

分布 で重み付けする事で低サ
イ ドロ

ー
ブ化を実現 して い る の で ある 。

3．計算結果 とま とめ

　Fig2 に海面 ク ラ ッ タ を受けるケース の 計算結
果 を 示 す （降 雨 強 度 O．3mm ／h 、海 面 風 速
5．0−7．5mfs を仮定）。35．5GHz 帯降雨レーダの 場

合、13．8GHz 帯 レーダに比 べ て波長が短い 事に

より 、 クラ ッ タの 影響が弱 い とい う結果が得られ

た（S／Ccc　1〆λ 4mlS 成 り立 つ ）。35．5GHz 帯 レ ーダで

は クラ ッ タの 影響をよ り受けに くい 降雨観測を

遂行でき ると考え られ る。
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Fig．2 あ る降 雨観 測 シ
ー

ン で の S’C 比 分布図 。色 が 黒色 に近 い ほ どクラ ッ タ の

　 　 　 　 　 　 影 響 を強 く受 けて い る 事を示 す。
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