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は じめに

　大気汚染物質が塊界層 内 か ら自由対流圏中へ と

輸送 され る 過程は 、汚染物質が 広域に拡 が り効率

的に長距離輸送 され るとい う点 の み な らず、対流

圈オ ゾ ン の 生成効率や窒素酸化物 ・エ ア ロ ゾル の

組成等 に 影響を 与 え る 点 で 重要 で あ る。 した が っ

て、物質 の ヒ方輸送過程 を理 解す る こ と は非常に

重要 で ある。

　本研究 の 目 的 は 、春季東ア ジア 域に お け る積雲

対流活動 が 物質 の 長距離輸送 に果たす役割に っ い

て 、PEACE −B 航空機観測 の デ
ー

タを用 い て 明 らか

にす る こ とで あ る。PEACE −B 　（Pacific　Exploration

ofAsian 　Continenta］　Emission）航 空機 観測 は 、2002

年4−5月 の 西 太 平洋域 に お い て 、大陸 （特 に ア ジ ア

域）か らの 物質 の 輸送過程の メ カ ニ ズ ム とそ の 化

学的特性 を解明す るために実施 され た．本研究 で

は 、燃焼過程 （化石 燃料燃 焼、バ イ オ マ ス 燃 焼等）

の 指標 で あ る CO に着目 して解析を行 っ た 。

高濃度 CO の 輸送過程 （ケ
ー

ス ス タデ ィ ）

　自由対流圏中 で 2eOppbv 以 上 の 高 い CO 濃度 が

PEACE −B 航 空 機観測 で 最 も顕著 に 観測 され た 1

つ の フ ラ イ ト（2002〆5114）に 着目 して ケー
ス ス タデ

ィ を行 っ た 。こ れ らの 高濃度 CO が 観 測 され た領

域は 、経度 128°E −138°E と い う広範囲 に 広 が っ て

い た
。

バ ッ ク トラ ジ ェ ク ト リー解析、気象場 、雲

画像 の 解析 か ら、こ れ らの 高濃度 CO の 空気塊 は

中国華中地域で積雲対流 活動に伴 う強い h昇流に

よ っ て 上 昇 し、亜熱帯 ジ ェ ッ トに よ っ て 西 太 平 洋

域に輸送 され て い た こ とが 示 され た。

PEACE −B 期間 の 平均的気象場

　PEACE −B 期 間 （2002 年 4〆21−5〆16） の 気象場 を

平均 した 解析 （ECMWF データ を 使用） か ら、上

層 （250hPa ） で は 120DE 以西 で 2 つ の ジ ェ ッ トが

存在 して お り、口本付近 で 合流 し強化 され て い る

こ とが分か っ た。下層 （850hPa） で は南方 か らの

暖 か く湿 っ た空気塊が しば しば （PEACE −B 観測期

間 中 4−5 回 ） 大 陸 に 流 入 し、対 流 不 安 定 域 が

30°N −35°N ま で 広 が っ て い た 。
こ の 結果、中層

（500hPa） で は華中地域で PEACE −B 期間 にお い

て 平均値 と して 現れ るくらい の 強 さをも っ た上昇
　　　　　’

流の 存在が確認 された。
』
ECMWF データ に お い て

上昇流が見 られ た地域 と気象衛星 （GMS ）観測 か

ら得 られ た黒 体放射輝度温度の低温 域とは よ く対

応 して い た。 こ の こ とか ら気象デ
ー

タで 上昇流 が

あ っ た 場所 と時間 に お い て 、実際 に背の 高い 雲が

存在 し て い た こ とが 示 され た。こ れ らの 平均的気

象場 の 解析 か ら、華南一
華中地域 へ の 南方 か ら の

暖か く湿 っ た空気の 流入 に伴い 、積 雲対流活動 が

見 られ 、こ の 上昇流 に よ っ て 運 ばれ た 下 層 の 空 気

塊が 上 空 の ジ ェ ッ トに よ り効率的 に 西太平洋域 へ

輸送 され て い た こ とが 分 か っ た。

　 全 て の 観測 フ ライ トに お い て サ ン プ ル され た空

気塊 の バ ッ ク ト ラ ジ ェ ク ト リー計算 を行 っ た
。

こ

の うち、トラ ジ ェ ク ト リ
ーが 800hPa 面を通過 して

E昇 した ケ
ー

ス に っ い て、気象場 との 比較を行 っ

た （図 1 ）。こ の 結果 、空気塊が 境 界層 内か ら自由

対流圏 中 に一L昇 し た 場 所、時間 と もに 、黒体放 射

輝度温度 の 低温域 が 存在 し て い た場 所、時 間と多

くの ケ
ー

ス に つ い て よ く
一

致 して い た。こ れ らの

空気塊 中 で は高濃度 の co （200ppbv以上〉が しば

し ば観測 さ れ て い る。こ の こ と か ら、こ れ らの CO

は 積雲対流活動 に伴 っ て ヒ昇 し輸送され て きた と

考え られ る．

　 こ の よ うな華中地域で の 積雲対流活動は、春季

東 ア ジ ア 域 か らび）人為起源物質の 長距離輸送 の メ

カ ニ ズ ム と して 重要な役割 を果た して い た こ とが

示唆 され た 。
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図 1 ．PEACE −B で 観測 された空気塊 の バ ッ ク トラ

ジ ェ ク トリ
ー

が上 昇中 に 800hPa 面 を 通 過 し た 領

域 。 白黒 の 濃淡は CO 濃度を示 し て い る。
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