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赤外線放射温度計 に よ る雲底温 度測 定
〜 快晴時 モ デル に よ る水蒸気補正 〜
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1　 は じ め に

　2001年度秋季大会 （P142 内藤他）に お い て 赤外線放

射温度計を用 い て雲底温度を測定 し雲底高度が見積 も

れるこ とが示 された 。 しか し、こ れ は 大気中の水蒸気が

測定に与え る影響を考慮し て お らず、夏場や 降水直前 ・

直後 とい っ た高湿 度時 の デ ータ の 信頼性は低か っ た 。

　そ こ で、本研究で は、大気中 の 水蒸気が赤外線放射
温度計 に よ る 測定 に ど の 程 度影響を 及 ぼ し て い る か を

快晴時 の 空 で調べ 、それ を定量化す る こ と を試み た 。

2　 方法

　赤外線放射温度計の 測定で は対象物 との 距離が長 く

なる と水蒸気 の 影響が増 し、そ の 距離を変化 させる こ

と で 水蒸気 の 影響を 見積 もれ る と考え た 。 快 晴時、大

気は水平方向に
一
様で あ る とし、赤外線放射 温度計 を

空 に向けそ の 仰角を変え る こ とで 水蒸気の 影 響を見積

もる 。 赤外線放射 温度計 が 観測可能 な大気 上 端 の 放射

輝度を 塩 、地上 に 到達す る放射輝度 を 1b、地上 の 温度

計 との 距離を s 、質量消散係数 を k、気層 の 密度 を ρ

、放射源関数を B （T ）とお く。大気が比較 的透明 で k
が小 さ く、また 大気 上 端の 放射輝度塩 が非常に小 さ い

と仮定する と シ ュ バ ル ツ シ ル トの 放射伝達方 程式 は 式

（1）の よ うに近似 さ れ、fo は 式 （3）で 表され る 。（図 1）
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温 度計自身が 放射す る 放射輝度 を Jg、水蒸気 の 影響 を

足 し合わせ た もの をβ とお く。 観 測値は赤外 線放射温

度計 自身と の 差 △ 1 で あ る か ら次式 （5）を 仮定す る 。

・ − f　・（・）・・p　・・ （4）

　βは、季節ごとに 地上水蒸気量 の線形の 関係に あ り、
そ の 近似直線 の 傾 き は 季節 に よ らず ほ ぼ 等 し い

。

一
方 、

切片 は 季節 に より変動 して お り、赤外 線放射 温度計 の

測定 に は地上水蒸気量 で は表せ ない 影響の 存在 を示す 。

4　 ま とめ

　大気 中の 水蒸気が赤外線放射温度計 に よる 測定に与
え る 影響 は、地上水蒸気 量 を用 い て おおむ ね定量化 で

きた 。
こ の 結果 を用 い て 補正を行うこ とに より、赤外

線放射温度計に よ る雲底高度測定 をさら正確に行う こ

とが で きる。
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図 2： 測定例
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一
回 の 測定で 赤外線放射温度計 の 傾 きを変え 10 点 の

角度 θ とそ の 時 の △ J の値を測定し、式 （5）に フ ィ ッ

テ ィ ン グ させ β を求め る （図 2）。また、同時に 地上気
温、地上 湿度も測定 し地上水蒸気量 を求め る。

3　 解析結果

　ほ ぼ 、一年に 亘 っ て デ
ータ を得る こ とが で きた 。 地上

付近に集約 して い る 大気中の 水蒸 気を地 上 水蒸気量 で

代表させ 、こ れ とβの 相関を考え る 。

一
年間の デ ータ

を季節ご と （1，
2 月、3

，
4

，
5 月、9

，
10

，
11 月）に わ け、各々

で の 相関 を考えた （図 3）。
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図 3 ： βと 地 上 水蒸 気 量 の 相 関 。 下 か ら 順 に 1
，
2 月 、

3
，
4，5 月 、9

，
10，11 月 の デ

ー
タ。
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