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日本海を北 上 中の TO418 の 勢力維持機構に 関する

　　非静力学モ デル を用 い た絶対渦度収支解析

加藤輝 之 （気象研 ・予報 ）

1 ．は じめ に

　 2004 年 に は 10個 もの 台 風 が 日本列 島 に 上 陸 し た。そ の

中で TO418 は 北海道 に 接近す る ま で 勢力 を維持 し続 け、北

海 道 の 各 地 に強 風 に よ る 災 害 を も た ら した。345K の 等 温

位 面 渦 位 （図 1 ）を 見 る と、台 風 が 日本 海 を北 上 中 の 9 月 7

日 21 時 に は そ の 西 方 か ら高渦 位域の 流入 が 確認 で き る。
ま た 、高 度 （破線 ）の 傾 度 が 大 き くな い の で 、傾圧 不 安定な

場 で は な か っ た こ とも分か る。以 上か ら、こ の 高渦位移流

が 台 風 の 勢力 維 持 に 関 与 して い る と考え られ る 。 本 研 究 で

は、こ の こ と を水 平 分 解 能 5km の 気 象庁非 静力 学 モ デル

　（5km
−N　IIM） を 用い 、絶対 渦 度 の 収 支解析 か ら考察す る。

2 ，数値モ デル と予測結果

　 5km ＝MIM の 初 期 値 に は 9 月 7 日 21 時 の 領 域解 析 （ranal ）

と メ ソ 解 析 （manal ）を 用 い た。降水 過 程 と し て は 氷 晶 ま で

含 む 雲物理 過程と Kain −Fritsch の 対流 パ ラ メ タ リゼ ー
シ

ョ ン を併 用 した。計算結 果 （図 2 ）を み る と、初期値 に メ ソ

解 析、領 域 解析 ど ち らを 用 い て も、気 象庁の ベ ス ト トラ ッ

ク （BT）の よ うに 台風 の 勢力が 衰 え る こ とは なか っ た。そ こ

で 、初期値 の 台風 の 中心気圧お よ び 進路 が BT に 近 い 、領

域解 析 を 初期値 と した 結果 を 用 い て 解析 を行 っ た 。ま た 、
台風 の 勢力維持 に お け る積雲対流 の 効果 を み る た め に、凝
結 過 程 を 取 り除 い た 実験 （dry）を 行 っ た 。そ の 結果 （図 2

k）を み る と、台風 の 勢力 は 維 持 され なか っ た が 、t＝14 以

降 に 再発 達 を見せ て い る。こ れ は 、高渦 位気塊 の 侵入 に お

け る 温 帯低 気 圧 と し て の 発 達 で あ っ た。

3 ．絶対渦度収支解析

　 5km−MM の 結果 か ら絶対渦度 の 水平移流、鉛直移流．発

散項、立 ち 上 が り項 （そ れ ぞ れ 、図 3 下 の 点 線、太 い 破線 、
太 い 実 線 、細 い 実 線 ）を 計 算 し、そ の 収 支 を 解析 した。ま

た 、5km−I　HM で は 対 流の
一

部 を陽 に 表 現 し て い る た め に、
そ の 付 近 で 渦 度 が 大 き く な る。そ の 影 響 を 除去 し、台 風 の

ス ケー
ル で 収支 を 見 る た め に 400km で 空 間平均 し た。

　 台 風 の 中心 付近 に お け る絶対渦度 の 鉛 直プ ロ フ ァ イ ル

の 時 間推 移 （図 3 上 の CNTL ）を み る と、絶対 渦 度 の 極 大 値

は 最初 に 若 干 小 さ く な っ た 後、大 き く な り、極大値の 中心

高度 も 2km か ら 1km へ と低 下 して い る 。 こ の こ とか ら台 風

と して は 衰 え な が ら、そ の
一

方 、温 帯 低 気 圧 と し て は 発 達

しっ っ あ る の で は な い か と推 測 で き る。DRY の 結果 で は 最

初、急速 に 渦度 は 弱 ま っ て い る が、t＝8 以降で は 強 さが ほ

ぼ維 持 して い る。こ の こ とは、高渦位 気 塊 の 侵 入 に よ る 力

学 的 な影響 を強 く受 け て い る こ とを裏 付 け て い る。
　絶対渦度 の 収 支 解析 （図 3 下 ）を み る と、t；O−3 に お け る

下層 で は積 雲 対 流 に よ る 鉛 直 輸 送 で 、鉛 直 移 流 が 大 き く負

に な り、発散項 が 大 き く な っ て い る。中層 で （2−6km）で は

そ の 逆 に な っ て い る。DRY で は 3km 付 近 を 中 心 に 移 流 項 の

合 計 が 大 き く、そ の 影 響 で 渦 度 を小 さ く し て い る。T＝6−9

で は収 支 の 鉛直構造 が 変 化 し て、各項 の 振幅 は よ り下層 に

中心 を 持 っ よ うに な り、鉛直移流の プ ロ フ ァ イ ル が 波数 1
の 構 造 で は な くな っ て い る。ま た 、高渦 位気塊 の 侵入 に よ

る発散項 に よ る 渦度強化 が 8km 付近 に 見 られ る。
　 以 上 よ り、台風 は 最初、台風 の メ カ ニ ズ ム に よ り勢力を

維 持 し、そ の 後 、高 渦 位気 塊 の 侵 入 に よ る 温 帯 低 気 圧 の 発

達 メ カ ニ ズ ム に よ っ て勢力 を 維 持 して い た と考え られ る 。
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図 1 気 象 庁 領 域 解 析 に よ る 9 月 7 目 21 時 の 345K の 等 温 位 面

　 　 渦位 分 布 と風 ベ ク トル ．同 等 位 面 の 高 度 を破 線 で 表 示．
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図 2　9 月 7 目 21時初 期値 の 5krNHM に よる TO418 の 最 低気圧

　 　と T・想 中心 位 置．太い 実線 で 気象 庁の ベ ス ト トラ ッ ク に よ

　 　る もの ，4 桁 の 数値 （時刻 ）で 衛星 デー
タ か ら推 定 され る 中

　 心 位 置 を示 す．
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台風 中心 付近 の 空 間平均 し た絶 対渦 度の 時間
一
高度 断 面

　 　 3 時間 で 平均 した 絶 対 渦 度 の 収 支解析 （下 図 ）．
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