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気象庁土壌雨量指数の 概要
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　気象庁 は大雨注意報 ・警 報 の 中 で ，山 崩 れ ・が け崩

れな ど の 土砂災害（地面現象）の 危険性に つ い て も述べ

る こ とにな っ て い る，気象庁で は，こ の 改善 の た め，

土砂災害と相関 の 高 い 土壌水分量を推定するタ ン クモ

デル と レーダ
ー ・ア メダス 解析雨量 （予報部予報課，

1995）を組 み合わせ，土砂災害 の危険度 を見積 もる 「土

壌雨量指数」 を開発 した．こ の指数によ り，上砂災害

の 危険性が 高ま っ た 場合に，大雨警報の 中で 「重要変

更 1過去数年間で最も土砂災害の 危険性が高い 」 と い

う発表を行い，警戒を呼びか けて いる，

土壌雨量指数の概念

　タ ン ク モ デル は ，土壌 中の 水分量の 時間経過 を簡単

なプロ セ ス で 表現 し，しか も土砂災害を精度よく予測

する との報告が多い （清水ほか，1984）．気象庁で は．

積算雨量，実効雨量，タ ン ク モデル の 3 種類 につ い て ，

1981 年か ら 1990 年 の ア メダス 雨量 と土砂災害 と の 関

係を比較 した結果 ， 市町村 程度 の 広 さを単位 と し た場

合，全て の 都道府県 で タン クモ デル が最も土砂災害発

生 との 相関が高 い こ とを見出 した （岡田，2001）．

　 こ の 調査 に 基づき，土壌 雨量指 数で は，レ
ー

ダ
ー ・

ア メ ダ ス解析雨量を 3 段直列タ ン クモ デル （lshihara

and 　Kobatake ，1979）の 入力値 として，各 タンクの 貯

留量の 合計値を 5  × 5  格子ごとに算出し，こ れを

指数値 として い る （第 1 図），また降水短時間予報を入

力値 とする こ と に よ り，数時間先ま で の 予測 を行 っ て

い る ，過去の 災害と，そ の 地点を含む格子の指数値と

を検証する と，過去 の 指数 値 の 上位 に相 当す る雨ほ ど

災害が多い 傾向にある．こ の ため土壌雨量指数では周

囲の格子と比較して土砂災害の 危険度を予測する の で

はな く ， そ の 格子 の過去 の 雨 （履歴） と比較 して 危険

度を予測する手法を用 い て い る．

第 1 図 土壌雨量指数の概念 図

土壌雨量指数 と土砂災害の統計的分析

　lg91 年か ら 2000 年の ，全国で発生 した発生時刻が

詳細 に判明 して い る 9
，
570 事例につ い て ，発生地点を

含む 5k皿 xskm 格子 の発生時刻の 履歴順位と災害発

生数の 関係を第 2 図に示 した．履歴 1位の 雨に よ り発

生 して い る土砂災害の数が圧倒的に多く，履歴順位が
』
ドが る ほど災害 の 発 生数 も指 数関数的に減少 して い る．
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土砂災晋事例

　2004 年 10 月 20 日 15 時過ぎ，台風第 23 号の影響

に よ り岡山県 玉野市で 土砂崩れが発 生 し，5 人が犠牲

とな っ た ．第 3 図 は，玉 野 市 の災害地点を含む 格子 の

土壌雨量指数である．

　前日 19 日の 雨 （先行降雨） に災害当日 （20 日）の

雨が加わ っ て い る様子が認 め られ る．指数値 は 20 日

13 時過ぎ に 過去の 統計期間 （10 年間） の 最 大値 を上

回 り，土砂崩れ はそ の 直後 に発生 し た．周 囲 の瀬戸内

海各地 でよ り多 くの 降水 量 を観測 して い る こ とか ら，

同じ地点の 履歴が有効で ある こ とが理解で きる．
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第 3図　2004 （平成 16） 年 10月の 岡山県玉 野市の事例
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