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青森県三 沢飛行場に お ける霧の 粒径観測
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L 　 は じめ に

　夏季 の 北 日本 太平洋沿岸に お い て 多発 す る海霧 は 航

空機 の 運行や ，海 上交通 に多大 な影響 を 及 ぼ し，時 に

は冷害 を もた らす．特 に交通障 害 の 原 因 となる視程 の

悪化 は 粒径や霧水 量 に 依存す る も の の ，霧 に 対す る 微

物理 量 の 直接観測は 不足 して お り，内部構造に 関する

知識 も未だ に 乏 し い の が現状で あ る ．

　本研 究 で は ，
ス ライ ドガ ラ ス を用 い た霧粒 の 粒 径観

測 によ り霧 の 粒 径を直接観測 し， 観測方 法 の 特性 を明

らか にする とともに，霧 の 特徴を明 らかにす る こ とを

目的 と した ．

2． 観測及 び解析方法

　観測 は 2005 年 6 月 下旬 か ら 7 ．月上旬 に かけ て ，青

森県太平洋沿岸か ら約 5km 内陸に位置す る三 沢飛行

場に お い て 実施 し た．霧 の 粒径観測に は酸化 マ グネ シ

ウ ム 煙 に よる霧粒 の 測定法 （丸山 ・浜 1954） を用 い

た．まず ス ライ ドガ ラス に コ ロ ジオ ン 膜 を張 り， 酸化

マ グネ シ ウム を燃焼 させ た煙 で燻 した測 定板 を作成す

る．こ れ を霧 中に露出 し，自然落下 した霧粒 を捉 える

（図 1 ）．こ の 方法で は霧粒 の 痕跡 は そ の 大き さに 関係

な く 1．27 倍に 拡大 され る の で補正が容易で あ り，直径

10〜200 μ m 程度 の 霧粒測定が可能 で あ る．痕跡は顕

微鏡写真 で 拡大 した後 ，画像解析 に よ り粒径 を決 定 し

た．観測す る 際 ， 自然落 下法 で は風 の 影響が考え られ

るた め ，今回 の 観測 で は測定板 を水平 ・垂直に 設置 し
，

自然落下に よ る霧粒 と ， 風に よ り衝突 し た 霧粒 を同時

観測すると ともに，超音波風速計に よっ て 3次元 それ

ぞれ の 風速を観測 した ．そ の 他，霧 の 鉛直構造を知 る

ため に レーウィ ン ゾ ンデに よる高層観測を実施 地 L
に お い て は ，三沢飛行場の 地上気象観測値 を得た．

3．結果 と考 察

　本観測期間 中は 3 回 の 霧が発生 し，そ の 発生時間帯

は主 に 夕方 か ら明 け方 の 夜 間 で あ っ た．

　例 と して 6 刀 28 日午前 0 時か ら 5 分間観測 し た 霧

粒 の 粒径分布 を示す （図 2），図か らわか るよ うに こ の

時は 垂直に設 置 した測定板に衝突 した霧粒 の 方が多 い

こ とがわ か る ．垂直に 設置 し た測定板に 対する平均風

速 は 1．9mls で あ り， 風速 と衝 突係 数 か ら算出 した

10〜200 μ m の霧粒数密度は 0，16cm −3 で あっ た．一方，

水平に設置 した測定板か ら自然落下法に よ り各粒径 の

落下速度か ら算出 した とこ ろ，霧粒数密度は 1．49cm −3

とな っ た．こ の 時，鉛直成分 の 平均 風速は 下向 き に

0．14mls で あ っ たため，落下速度を補正 して計算 し た

とこ ろ数密度が O．18cm ・3 とな り，垂直の 測定板か ら

得た数密度 と同程度 の 値 を得 る こ とが で きた．

　 こ の こ とか ら，自然落下 に よ る霧粒観測 の 際 は，鉛

直成分 の 風 も考慮す る べ きだ と考え た ．視程 が 1000m

未満 の 時 の 観測値を鉛直風 速に よ っ て 補正 し，得 られ

た数密 度 と霧水量 を図 3 に 示 す．6 月 21 日 と 28 日 に

つ い て は数密度 と霧水 量 が ほ ぼ 比 例 し て い るが
，

7 月

2 日 は 発 生 か ら消散ま で 時間 とともに 平均粒 径 が 大 き

くな っ たため，数密度が減少 し て い る．今後は得 られ

た高層観 測デ
ー

タか ら， 霧の粒径分布が異な る 原因 を

探 る予 定で あ る，
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　　　 　　 図 1　観測 に よ っ て 得 られ た 霧 粒 の 痕 跡 ．
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　 図 2 　6月 28 日午前 0 時 か ら 5分間霧 中に露出 した測定

　 板 に よ り得 られ た粒 径分布．
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　 　 図 3　 自然落 下法 を鉛直風 に よ り補正 した 後，計算 し た

　 　 霧 粒 の 数 密 度 と霧 水 量 （10 − 200 μ m ）．
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