
Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

A361

台風 発生過程 の 再現実験
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1　 は じめ に

　台風 発生 の 研 究 に お い て ，発生過程 の 数値 モ デ ル に

よ る 再 現 は 重 要 か っ 必 須 の こ と と 考 え られ る ．しか し

なが ら現時点で ，熱帯低気圧 の 形成を含め て の 発生過

程 の 再現 に成功 した 数値実験の 報告は ほ と ん ど な い ．特

に 夏 の 暖 か い 海 洋 は ，広 域 に 渡 っ て 熱的 に 不安 定 な 場

な り，台風 とな る初期 渦形成 の 再現 を困難 に して い る．

　困難を克服 する方向は ア ン サ ン ブ ル 的な実験を行 う

こ と，即 ち複数 の 初期値を 用 い る こ と に よ っ て 台風 発 生

の 再現性 を高め る こ と で あ ろ う．本研究 の 目的は，初期

値 と して NcEPINcAR 再解析 デー
タ （NcEP ，2，5 度

× 2．5 度）と気象庁 客観解析デ
ー

タ （GANAL ，1．25 度

× 1．25 度）を使 用 し て 台風発 生 の 再現実験 を行 い ，台

風 の 発生過 程 の メ カ ニ ズ ム に迫る こ とで あ る ．さ ら に

ECMWF データ を初期値 と し た再現実験 を加 え る 予 定

で あ る．

　 2001年 の 7 月 か ら 9 月 にか け て 北太平洋 西部 で 14

例 もの 台風 が 発 生 し て い た ．す な わ ち 台 風 発 生 に 好 ま

しい 大規模場 が維持 され て い た こ とに な る．そ こ で ，
こ

の 時期 に発生 した 14例全 て に対 して 再現実験 を試 み た

と こ ろ ， 2 例 に つ い て 現実 に 近 い 台風 発 生過 程 の 再 現

に 成功 し た．今 回 は 主 に 2001年 の 台 風 4 号 の 発 生 に つ

い て ，特に 等温位面 上 の 渦位 （PV ）の 非断熱加 熱に よ

る生成 と渦 の 強化 に着 目 して調査 した結果 を報告す る．

　 図 2 は 再現実験 に お け る 領域 3 の
一

部 で あ り，対流

圏 ド層 の 312K 等温 位面 （約 800hPa）で の PV の 生成

お よび 消滅 の 状況 を 示 して い る．

　熱帯低 気圧 と認 定 された時刻 （7 月 1 日 6 時）の 24 時

間前 に ，既 に ラ イ ン 状 の や や 弱 い PV と孤 立 し た や や

強 い PV が確認 で き る （図 2−a ）．ラ イ ン 状 の 渦 は 時間 と

と も に 集 合 して 円形 の PV と な り，そ の 周 囲を回 っ て

い た 孤 立 し た PV を取 り込 ん で い っ た （図 2−b，　 c）．そ

の 際 に 渦 の 周 辺 で 対流活動 が 活 発 化 し，PV の 生成 も強

化され て い た （図 2−d）．また領域 3 の さ ら に東側 か ら強

い 渦 の 流入 と，そ の 渦 の 吸収合併が 台 風 強度 へ の 渦 の

発達に 大 き く寄 与 し て い た よ うで あ る．
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図 1 ： 観測 （04 ）と再 現実 験 （NCEP ，
　GANAL ）の

storm 　track の 比較．　 track 横の数字は時刻．

2　 数値 モ デル

　数値 モ デル は psu ！NCAR 領域メ ソ気象モ デ ル MM5

で あ り，観測で 熱帯低気圧 と認 定され る 60 時間前か ら

時間積分を行 っ た ．水平には解像度 が それぞれ 81km （領

域 1），27km （領域 2），9km （領域 3）の 3 つ の レベ ル の

ネ ス テ ィ ン グで ， 鉛直に は 地表か ら 50hPa まで を 23 層

と し て 計算 して い る．

3　 結果

　 NCEP ，　 GANAL の 2 つ の 初 期値 の 違 い は 熱帯 低気

圧 の 形 成お よび storm 　track に顕 著 に 現れ て お り，こ

の 例 で は GANAL を用 い た結果の 方 が観測に 近 か っ た

（図 1）．2 つ の 初期値 の 違い は 下層 の 風 の 場 か ら 明 ら か

で あ り，60 時間前に複数 の 渦度 の 極大 が 存在 して い た

こ とが GANAL データ か らは 確認 で きる．

　台風 4 号は，熱帯収束帯の 対流雲域で 広域に わた っ

て 生 成 され た 多数 の 渦 が 集合 と 消 散 を繰 り返 し な が ら

強い 渦 へ と 発達 し た．
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図 2：306K 等温位 面 上にお け る PV（ contour ）．

断 熱 加熱 に よ っ て生成 さ れ た PV の30 分 積算値（shad

j ． 風（矢印 ）．熱低 形 成時 刻の 24 時 間前から 8

間 毎．
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