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条件付 き対 称不 安定 の 内在的 な不 安定化要因

檜尾守昭 （気象大学校）

1 ．は じ め に

湿 潤対称 不 安定 （MSI ）の 不安定基準は、
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MSI の 種類 に応 じて 選択 され る熱力学変数ξに関す

る渦位で ある。（檜尾 2005 ： 口 頭発表資料）。

　Bennetts　and 　Hoskins （1979） は 、乾燥対称不安定

（DSI）に 関し安定な大気が、　 MSI に つ い て は 湿 度傾

度が ある と湿球 温（傷）の 水 平傾 度 と温位 の 水平傾 度

の 外積 が d軌 ／d∫＜ 0 に効い て 、 不 安 定化 され る可 能

性 を示 唆 し た n し か し、 こ れ は 潜 在 対 称 不 安 定

（PSD に 対応 し て お り、PSI の 不安 定化 は 現状 以 降

の 不確 定 な 要素 に 依存す る た め 理 論的記 述 が 困難 と

考 え る。

　 と こ ろ が 条件 付 き 対 称 不 安定 （CSI）は 現 状 の み

で 決 まるため、DSI に関 し安定 な大気 が そ の ま ま で

CSI に 関 して 不 安定 と な る 可 能性 が あ る。そ こ で 本

研 究 で は 、大気 の 熱力学 的性 質 に内在す る CSI の

不安定化要因 を明 らか にす る。

2 ．等 θ 面 と等 グ面 の 傾 き

　環境場 は x 方向 に
一

様 な地衡 風 の 釣 り合 い を し

て い る もの とす る。
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の 関係 を得 る。こ こ に
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で 、A は等 e
。

’
面 の 傾き の 増 1嘔率、θは 温位 で あ る。

等 p 面 の 傾 き は等θ面 に 比 べ て 小 さ く 無視 し た 。

（∂θノ∂p）o：も（∂p ／∂θ）y も負だ か ら、B ＞ 1 な ら増幅率

は負で 条件付 き静的不安定 に 対応す る。Bく 1 な ら A

は 1 よ り大 き く静的安定場中で 等 θ
，

’
面 の 傾 きが等 θ

面よ り A だけ増幅 され る、、

3 ．等 0
、

’
面 の 傾 きの 増幅率 の 熱力学的概算

　潜熱以外 へ の 飽和混合比 r
、

’
の 寄与 を無視 す る と、
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の 関係 が あ る 。 （5）か ら（∂θ1∂p）or を求 め て   に代

入す る。さら（：　Ts 　270K と置 く粗 い 近似 の 下 で

　　　A 一ト・
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を 得 る。（∂θ1∂p ）
，

は 成層 状態 に 依 存す る が 、大 気

の 標準状態 に 近 い 一5K！loOhPa を代入す る と、エ マ

グ ラ ム か ら、表 1 の よ うな結果 を得 る 。

　（6）お よ び 表 】 の 近似 は 荒 い が 、等 ee
°
面 の 傾 き が

r。
’

を 主 因 と して 等 θ面 よ り極 端 に 大 き くな り得 る こ

と、したが っ て 等 Mg 面 の 傾 きが有限な大気 は CSI

に つ い て 不 安定化 し得 る こ と を 示 し て い る。

表 1 等 O；面 の 等 θ面 に対 す る傾 き の 増幅率

ρ （hPの θ（K ） r、
喧
〔gkg 　
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300 324 α3 1．4

500 316 2．7 130

700 305 6．4 ・9，3

900 294 1D 500

4 ．結論

　 DSI に つ い て 安定な 大 気 が 、　 CSI に つ い て は 不安

定 とな り得 る こ とが示 され た 。 飽和混合比 が鉛直方

向に大 き く変化す るとい う大気 の 熱力学的な内在的

性質が 不安定化 の 主 因で ある、
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