
Meteorological Society of Japan

NII-Electronic Library Service

Meteorologioal 　Sooiety 　 of 　Japan

PlIO
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1　 は じめ に

　現在、海面水温 は衛星観測か らル ーチ ン 的 に算出さ

れ て い る が、晴天 域 の 判別が困難 で あ る と い う等 の 理

由に よ り陸面に つ い て は まだなされ て い な い 。 しか し

ながら陸上 におい て も地表面温度 を知る こ とは、大気

と地表面 の 間 の 顕熱や 潜熱 の 交換を考 え る 上 で 重要 で

あ る。地 表 面 温度を求 め る た め に は 先ず晴天 域を 判 別

す る必要が あ る。峯松 ・三 田 （2004）、小 西 ・三 田 （2005）
に おい て、晴天域 を 選 べ ばス プ リ ッ トウィ ン ドウ 法 に

よっ て 妥当な地表面温度を算出で き る こ とが 示 さ れ た。
そ こで 、本研究で は陸上 で の 晴天域 自動判別 の 方法を

検討 し、地 表面温度の 水平分布を算出す る こ とを試み

る 。 なお、関東平野 を 対象 と した 。

2　 使用 したデ
ー

タ

　2000〜2001年か ら選 ん だ次 のデータ を 使用 し た 。

・GMS −5 の 可視、赤外 1 及 び 赤外差分 （赤外 1 一赤外 2）
　画像デ

ー
タ

・地上気象観測デ
ー

タ

　（東京、水戸、熊谷、前橋、宇都宮の 雲観測データ）

3　 方法

（1）可視画像 を用い た 晴天判別

　可視で は、雲は陸面 に 比 べ て
一

般 に 反射量が大きい 。
こ の 性質を用 い て、晴天時の 反射量 の 推定値 に 閾値を

足 し た も の と実際に観測された反射量を比較 して 各画

素毎 に 晴天かどうか判別 した 。 な お反射量 の 閾値は、衛

星 で の 判別結果と地上官署 に よ る 雲量の 観測 とを各季

節 に つ い て そ れ ぞ れ 1 日 ずつ 選 ん で 比較 し、最適 な 値

を 求め た 。 さ ら に 元 の衛星 画 像 と 晴 天 域判別画像と を

比較 しその 妥 当性を確認 し た 。

（2）赤外画像を用い た 晴天判別

　赤外 で は、雲があ る 場合雲頂付近からの 放射を観測

して い る 。

一
般に雲頂は 地表面に比べ て 輝度温度が低

い 。こ の 性質を用 い て、晴天時 の 輝度温度 の 推定値 か

ら閾値を引 い たもの と実際に 観測 された輝度温度を比

較 して 各画素毎 に 晴天か どうか判別 した。なお輝度温

度の 閾値 は、可視 に お い て 反射量の 閾値を決めたの と

同様の 方法 で 求め、さ らに 元 の 衛星画像 と晴 天域判別

画 像 と を 比較 し閾 値を決定 した。

（3）地表面温度 の 算出

　晴天 と判別 され た画素に つ い て ス プ リ ッ トウ ィ ン ド

ウ法を用 い て 地表面温度を求 め た。な お、ス プ リ ッ ト

ウ ィ ン ドウ法は、赤外 1 と赤外 2 の 二 つ の 波 長帯 の 観

測データ か ら大気の 影響を補正 して 地表面温度を算出

す る方法 で ある．

4　 結果

　晴天 判別 の 成績を 表 1 に 示 す。 こ こ で 昼 間 と は

9，12，15JST 、夜間 と は 3
，
6

，
18

，
21JST で あ る。ま た、一・

致率 とは地 L観測 と衛星 の 判別が晴または曇 で
一

致 し

た 割 合、誤 判 別率 と は衛星 で 晴 と判別 さ れ た な か で 地

上観測で は曇 で あ っ た割合 の こ とで ある。ただし地上

観測 の 晴 とは快晴 （雲量 1 以下）の と きの みとした．表

1 を 見 る と、
一

致率 は全体 と して 約 70 ％ で あ り、昼 間

の 可視 と赤外 を 比較する と、可視 の ほ うが や や 成績 が

悪い こ とがわかる。こ の 理 由の ひとつ と して、今 回可

視画像はオリジナ ル な解像度の もの よ り粗 い もの を用

い た こ とが挙げ られ る 。

表 1 衛星 データ に よ る 晴天判 別 と地 ヒの 雲観 測 との
一一

致 率 と

　　誤 判別 率 （％ ）．データ 数 は 昼 間 48 ，夜 間 76．

種類 昼問 夜問 昼夜

赤外の 一
致率

可視 の
一

致率

赤外の 誤判別率

可視の 誤判別率

75，066
．729
．433
．3

72．4

34．「｝

73．4

32．2

　次に、算出した 地表面温度分布 に っ い て夏の 昼間の

例を図 1 に示す 。 分布を見ると、都心か ら群馬県南部 に

か けて 高温域 が 広 が っ て い る の が わか る 。 地表面温度

は 13 時頃 に最高温度 に な り、都心 で は 約 41 ℃ とな っ て

い る 。 この と きあ ま り標高の 変わ ら な い 千葉県北部は

約 30℃ で あ り、都市と郊外 の 違い があらわ れ て い る 。
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は 雲 を 示 す，
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