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イ ン ドネ シア 域に お け る降雨 特性 と衛星 に よ る植生 変動の 解析
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　　 京都大学生存圏研究所

1　 は じめ に

　森林 は地上の多 くの 割合を 占めて るが、その 生

育は気象現象の影響を大きく受けて い る 。

一方、森

林は光合成や呼吸を通 じて ．二酸化炭素や水蒸気 を

放出す る こ とに よ り大気へ も影響を 与 えて い る と

考 えられ る 。 P媚 勿po η 8オ磁 （2005）はアフ リカ ・

ギニ ア湾岸か らサ ヘ ル地域に かけて の 降水量 と植

生指数を衛星に よ り比較解析し、気候が 植生 に与

える影響が大きい サ ヘ ル地域におい て NDVI と降

雨量には相関があるが NDVI には植物 の 降水に対

する応答時間に対応す る遅れ がある こ とを報告 し

て い る 。

　本研究ではグロ
ーバ ルな気候変動に大きな影響を

与える こ とが知られ るイ ン ドネシア域の降水変動が

森林に及ぼす影響を衛星デー
タを用い て調べ る 。 植

生 の 指標 として NOAA −AVHRR セ ン サ
ー

か ら得 ら

れた正規化植生指数 （NDVI ：Normalized　Difference

Vegetation　lndex）を使用 した。陸域を抽 出した水

平分解能 8   の旬別データベ ー
ス （PAL ）を各 グ

リッ ドで 1ヶ 月毎の最大値を取 り月別 NDVI を作成

した。また GPCP に よ り収集 ・提供され て い る緯

度 2．5 度 × 経度 2．5度の 月降水量データを用 い た 。

2　 降 水量 と NDVI の 時間 空間 変動

　図 1 に 1991〜2001年の ス マ トラ島南部における

NDVI と降雨 量 の時間変化を示 す。平均年周 変化

として は降水量 は 1 月、6月に 最大、最小 とな る、
一

方 NDVI は振幅が 0，2程度 と小さ い もの の 、 5 月

に最大、12月 に最小とな っ て い る 。 また、NDVI と

降水量 に は大きな年々変動が見 られ、1991、1994、

1gg7年は乾季期間が延長し、平年と比べ て 降水量

が顕著に減少 して い る。こ れ は ENSO や イ ン ド洋

ダイポー
ル モ

ー
ドに伴う乾燥 と乾季が重畳 した こ と

による と考えられ る 。
こ の 長期間続 く乾季の後半に

NDVI が急激に減少 し雨季の 開始に伴 っ て NDVI

は急激に 回復 して い る。

　年間を通じ降水量が豊富なイ ン ドネ シ ア域では 、

平均的な雨 季乾季の 変化に よる NDVI の 変化の 振

幅は小 さ く、一方年 々変動 に 伴 う乾季期 問延長が

NDVI を急激に 減少 さ せ て い る。図 2 に イ ン ドネ

シ ア領域に おけ る 1997年 9 月、11 月 の NDVI 及び

降水量の 分布を示す 。 1997 年 7月に は南ス マ トラ 、

カリマ ン タン では降雨が非常に小さ くな り、NDVI

も 同様の 領域 で非常に 値 が小さ くな っ て お り、雨

量 とNDVI 減少域はよい 対応が見 られる 。

一
方 11

月に な る と雨域 は南 ス マ トラ、カ リマ ン タ ン域 ま

で 南下 し、そ れに伴い NDVI が急激に 回復して い

るこ とが分か る。

3　 今 後の 課題

　イ ン ドネ シ ア域の NDVI と降雨量の 平均年周変

化はに は位相ずれが 見 られ るが今後、熱帯域の植

物生育を規定する要素と して 降水量 に加え客観解

析に よる温度データ等を含め る こ とに よ り、
こ の

原因も含め解析を進め る 。
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図 1： 1991〜2001 年の 月平均 NDVI （上）と降水量 （下）
の 時間変化 （太線）。同期間 で 計算 した年周変動を細線

に て表す。NDVI は東経 102．5〜105 度、南緯5〜−2．5 度
の 陸地 に おけ る 平均値を示す 。
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図 2： 1999 年 7 月 （上段）及び 11月 （下段）の NDVI 及

び降水量の緯度経度分布 。 図 1 の時系列を作成する上
で 平均 した 領域 を右 図 の 四 角 で 示 す。
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