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微気圧計に よる大気圧 の 広帯域ス ペ ク トル と気象現象
＊

梅 谷 和 弘 （京都大学 人 闘 ・環境学研 究科）、酒井敏 （京都大学 人 間
・
環境学研究科 ）

1．は じめ に

　都市や地域 に 固有な気象につ い て 、関心 が 高 ま っ て

い る。こ の よ うな非常 に ロ
ーカ ル な気象 は 、近年 の 計

算機 の 発 展 に よ り直接 に シ ミ ュ レ
ー

シ ョ ン の 対象 とす

る こ と が で き る よ う に な っ た が、そ の
一

方 で 実 測 に よ

る現実 の 気象 現象 の 把握 が 依然 と し て 追い つ い て い な

い の が 現状 で あ る。

　対流活動や 局地 循環な ど 熱的 な 要囚 で 起 こ る 気 象現

象 に 付随 し て 圧力変動 が 発 生す る こ と が 理論や シ ミ ュ

レ ー
シ ョ ン な ど に よ っ て ・」唆 され て お り、局地 気 象が

圧 力変動 に 大 き な影響 を げえ て い る こ とが ∫想 され て

い る。局 地 的 な 気 象現象 に 伴 う微小 な圧 力 変動 が 直接

計算され る よ うに な っ た
一

方 で 、
こ の よ うな現象 と圧

力 と の 関係 が 実際の 大気 で は ど の よ うに な っ て い る か

は あ ま り知 ら れ て い ない
。 そ こ で 、実際 の 大気 に お け

る圧力変動 を広 帯域 で 測定 し、圧力 ス ペ ク トル と気象

現 象 の 関係 に つ い て 調べ た 。

2．測定手法

　大気 圧 測定 に は 微気 圧 計を使 用 した。以 下 に 述べ る

よ うに 、大 気 圧 の 振 幅 は
一

般 に f
− 1

に 比 例 し て 減衰す

る。従 っ て 、高 い 周波数 の 圧 力成分 は 非常 に 振幅が小

さく、一
方 で 低周波数成分 は 大 き な振幅を持 つ 。振幅

の 大 き く異 な る こ れ ら の 現 象 を 絶対 圧 計 に よ っ て 同 じ

よ うに 測定 し よ うとす る と、振幅の 小 さい 現象 は 計測

しづ ら くな り非常 に高い s／N 比 が 要 求 され る こ とに な

る。そ こ で 、微気圧 計 を 使用 す る こ とに よ っ て 比 較的篤

単な機材 で 広帯域 に ス ペ ク トル を計測す る こ とに し た。

　微気圧 計 は 低 周 波 数 成分 ほ ど感度 が 低 くな る た め、

長周期 ・短周 期の 気 圧 変動 の 振幅差をな らす こ とに な

り、ス ケー
ル の 異な る 現象 に 対 して 等 しい S／N 比 で 計

測 で きる （図 1）。そ の 結果 と して 広 い 帯域 で S／N 比を

損な うこ と な く計 測 す る こ と が で き る の で あ る 。 本 研

究 に お い て は 、計測 した 微気圧 計 の 出力を感度 が 低 く

な っ た 分 を 加 味 して 補正 す る こ とで 、気圧変動 の 記録

を得 る こ とに 成功 し た。

　な お、元 来 非 常に 短 周 期 で 微小 な 気 圧 変 動 を捉 え る

こ とを 目的 と し た微気 圧 計 を 、 広帯域 に利用す る 試 み

は、今 回 初 め て 開 発 され た 新 しい 観測 手 法 で あ る。今

回 の 観測 に よ っ て 微気圧 計 が 、非常 に 広帯域 の 気 圧 変

動 を 計 測 す る 手 軽 な 測定 器 と して 実 用 に 耐 え る こ と が

実 証 され た 。
こ の 技 術 の 紹介 は 本 発 表 の 主 た る 目的 で

は な い が、微気圧 計 の 可能性 を広 げ る 発明 で あ る こ と

を 付 記 して お く。
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図 1 知 土 変動 と微 気 圧計 出力 の リ ＝ ア ス ペ ク トル （模 式 図）
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図 2 気圧 変 動の パ ワ
ース ペ ク トル （軸 は 10 の 対数 を プ ロ ッ

トし て い る）

3 ．結果

　 微 気 圧 計 に よ っ て 得 た 気 圧 変 動 の パ ワ
ース ペ ク トル

は モ つ の 部分 か ら構成 され て い る こ とが わ か っ た。図

2 は、気 圧 変 動 の パ ワ ース ペ ク トル の
一．一

例 で あ る、図

で 用 い た 値 は 9 月 28 日 か ら 240 間 の 京都市京都教育

大 学 で 得 られ た 気 圧 変動 で あ る。図 2 か ら も わ か る と

お り、周期数 時 間 か ら数 目 に か け て の 長周期領域 で は

パ ワ
ース ペ ク トル は 概 ね f

− 3
に 比 例 して い る一方 で 、

周期 10 分 程度か ら数時間 の 領域 で は ス ペ ク トル は ノ
ー2

に 比 例 し て い る。こ の 周期 10 分 は、対流圏で の Brunt −
．
Vaisala振動数 に ほ ぼ 対 応 し て い る．こ れ よ り短 い 周 期

の 領域 で は 凵 々 の 天 候 に よ っ て 大 き くス ペ ク トル の 形

状 が変化す る こ とが 見 られ た （こ れ に つ い て は 2004 年

度春季気象学会 で 発 表 し て い る ）。

　 本研究 で は 、得 られ た ス ペ ク トル の 形 状 に つ い て 考

察す る と と もに 、周期 10 分以 下 の 領域 で の ス ペ ク トル

の 形状 と天 候お よび 気象要素 と の 関係 に っ い て 解析 し

た の で 、そ の 結果 に つ い て 発 表 す る。
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