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金 星 気象 衛星 に よ る金 星 雷 ・大気 光観 測

吉 田 純 （東北大院理 ）
’

， 高橋 幸弘 （東 北大院理 ），上 田 真也 （東北大院理）， 堤 雅基 （極

地研 ）， 牛尾 知雄 （阪大 院 工 〉

　我 々 は 日本 の 金星気象衛星 （VCO ： Venus
Climate　Orbiter） に 搭載す る雷 ・大 気光カ メ

ラ （LAC ：Lightning　and 　Airglow　Camera ） の

開発 を行 っ て い る ．

　金 星 にお け る 雷放電現象は 30 年 近 く に

も わた る 光学 ・電磁波観測 に も拘わ らず ，

その 存在 の 有無に つ い て の 議論は未 だ に収
束 して い ない ．LAC は過去 の 雷観測や研究

結果を元に ， 現象に 対応 した高感 度 ・高時 間

分解能 の 2 次元 セ ン サーを採用 し ， 世界初

の 惑星 雷専用 観測器 を構成す る ．地 球 に お

け る平均的規模 の 1／100 レ ベ ル の 雷放電 が

雲 の 下で 発生 した 場合で も検 出で き る性 能

を達成す る こ と で ， 長年 の 論争に終止 符 を

打 っ ．雷放電現象 が検 出で きれば ， VCO に

搭載 され る観 測器 で 唯
一

鉛 直対 流 をモ ニ タ
ー

可能な もの と して 金星気 象学へ の 貢献が

期待 され る他 ，発 光 の 継続 時間 ， 1 フ ラ ッ

シ ュ あ た りの 発光 エ ネル ギー，時 間変動 ，
発生頻度 ，全 球分布 な どの パ ラメー タを導

出し ， 金 星に お ける大気化 学 ， 大気電気 学
の 発展 に も貢献する．また VCO に 搭載され

る赤外や 紫外カ メ ラ との 同時観測を行 うこ

とに よ り ， 雷放電 が発 生 する気象擾乱状態

や雲の 性 質を調査 し ， 金 星 にお け る電荷分

離 プ ロ セ ス を探る ．さら に ，金 星 に お け る

活火 山の 存在 は未 だ に確認 され て い ない の

だ が ，近赤外 カ メ ラで火 山活動 に伴 う溶岩

噴出イ ベ ン トが捉 え られ ，
加 え て そ れ に 対

応 した雷放電発光 （火 山雷）が検 出 されれ

ば ， 活 火 山探索 へ の 利 用 も可 能 と考 え られ

る ．

　 LAC は 金星夜間大気光の 観測も実施する．

か つ て 旧ソ連 の 金星 探査tSrVenera　9 号が 初

め て 金星 にお ける夜 間大気光を可視領域 で

分光観測 した とき ， 酸 素分子 の Herzberg　II
帯 の 発 光が 最 も強く，地 球で は 主要な発 光
で あ る酸素原子 の 緑線 （557．7   ） や赤線
（630．0   ） は 検 出 され なか っ た ． しか し

なが ら近年 ， 地 上 望遠 鏡 を用 い た高分散分

光観測に よ り，金星 に も 557．7   の 発光が

存在 し ， か っ 時間変動の 激 し い 現象 と して

知 られ る よ うに な っ た ．酸素分子 Her　tberg
II帯の 発 光に 比 べ ，557．7   の 発 光の 時間

変 動が激 し い 理 由は全 く分 か っ て お らず ，
メ カ ニ ズ ム 解明の た め に は ， 各大気光 の 発

光強度の ロ
ー

カ ル タイ ム 分布や 鉛直プ ロ フ

ァ イル な どを同時にお さえる必 要 が あ り，

LAC は こ れ らの 観測を実現で き る よ う設計
され て い る．

　 と こ ろで ，金星 夜 間大気 光の 発光強度 ピ
ークの 位 置は 金星 下部熱圏 にお ける昼夜 間

対流 の 沈み 込 み の 位置を反映 して い る こ と

が 知 られ て い る．ピ ー
ク位置が真夜 中か ら

朝側 ヘ シ フ トして い るこ とが 観測か ら明 ら

か にな っ て い るの だが ，こ の 事実は金 星熱

圏 に金星 自転 方向の 東西流 （ス ーパ ー ロ ー

テ
ーシ ョ ン 成 分） が 存在す る こ とを示 唆す

る もの と解釈 され て い る．LAC は 金星夜間

大気 光 を連続 的に 2 次元イ メ
ー

ジ ン グ観測

す る こ とに よ り，発 光強 度分布 や そ の 時間

変動 を導出 し ， 金 星 下部熱 圏に お け る大気

運動 をモ ニ ターす るこ とで謎 に包まれ た金

星大気大循環 の 理解 へ の 手 がか りを得 る．

また SN 比 ＝ 10 を確保 して 観測する こ とで ，

こ の 現象の 変調模 様 を検 出 し ， 赤外や 紫外
カ メ ラ か ら 同時に 観測 され る雲パ ターン や

電波 オ カ ル テ
ー

シ ョ ン に よ る鉛 直温度分布

と比 較す る．そ の 結果 ， 下層 の 大気超 回 転

（ス
ー パ ー

ロ
ーテ ー

シ ョ ン
， 4 日循環）に

よ り発生 した 内部重力波が上層大気 に伝播
して い る様子 を捉 え られ れ ば ， 金 星 下部熱
圏 と下層大気 の 力学的結合過程の 解明に貢

献 で き る．内部重力波が金 星熱圏大気大循

環 に 与 え る影 響の 大 き さは，変調模様 （波

状構造 ） を継 続的 に観測 し，水平波長や位

相 速度な ど を求め る こ とで 推定で きる．

　本講演で は ， LAC の 科学 目標 と金星 大
気 科学解 明 に お け る 役割 を 紹介 し，そ れ を

実 現す るた めの 機 器設計 に つ い て 報告す る．
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