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チ ベ ッ ト高原 で の 夏期降水活動 に お ける 再循環過 程 の 役割
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はじめ に

　夏期モ ン スーン 期には，チ ベ ッ ト高原上で 活発な対流

活動が起 こ り，日 変化を伴う降雨が高頻度で 観測される

こ とが知られ て い る．ま たこ の降水活動は，中緯度擾乱

や 熱的低気圧 と い っ た，総観場の 変化 に伴う降水と ，複雑

な山岳地形 が作りだす 局地循環 に よる対流性降 雨 と い っ

た，ロ ーカ ル な現象に 伴う降水 の 2 つ に 分類される こ と

が，近年 の 研究から明らか に な っ て き た （Yamada 　and

Uyeda，2006）．し か し ，モ ン ス ーン 期に おける降水 シ ス

テ ム の 理解が進み つ つ ある
一

方で ，こ の 地域 の水循環 に

つ い て は，まだ未解明な課題が多い ．特 に，降水 の 起 源

を考えた場合，モ ン ス
ー

ン 活動によ っ て 高原内に輸送さ

れた水蒸気と，陸面 か らの リサイクリ ン グに 伴う水蒸気

に よ っ て 構成され て い る と 考 え ら れ る が ，各降水 に 占め

る両 者の 寄与率など は全くわか っ て い な い．

　 そ こ で 本講演 で は，モ ン ス ーン に よ っ て 運ばれ て くる

水蒸気と，再 蒸発過程 に よ っ て 地 表面 か ら大気 に 放 出さ

れる水蒸気で t その 値が異なる特徴をもつ ，水 の 安定 同

位体比を用 い ，各降水シ ス テ ム 苺に ，そ の 寄与が ど の よ

う に 変 化 す る の か 明 ら かに す る ととも に ，夏 期 の チ ベ ッ

ト高原 に おける水循環過程 に つ い て 考察を行う．

解析

　2004年 8月 14 日か ら 8 月 27 日 まで の 14 日 間，チ ベ ッ

ト高原 の 那曲で 行われた CAMPICEOP 集中観測期間中

に 得られた降水イベ ン トを，Yamada 　and 　Uyeda（2006）
の 手法を用 い て ，中緯度擾乱 に 伴う降水 （TR ），熱的低

気圧 に 伴う 降水 （UH ），そ し て 局 地循環 に 伴 う 降 水 （NL ）

の 3 タ イ プ に 分類 し ，その 分類 し た降水タ イ プ 毎の 同 位

体比特徴 の 解析を詳しく行 っ た．

結果

　観測期間中の 降水 の 同位体比 の 時系列変化をみ ると，

中緯度トラ フ に 伴う降水で は急激な 同 位体比 減少がみ ら

れ，さ ら に 熱的低気圧 に 伴う降水 で も小さい ながらそ の

同位体比減少がみられた．し か し，局地循環に 伴う降水

が続く期間で は，逆に同位体比が徐 々 に高くなる傾向を

示 し て い た ．ヒ マ ラ ヤ 山 脈を越え て チ ベ ッ ト 高原 に 輸送

される水蒸気 の 同位体比は，非常 に 軽 い 同位体比を持 っ

て い る こ とが知 られ て い る こ とから，総観規模 の 降水現

象で は，外部から高原に輸送され て くる水蒸気が，降水

活動に大きく寄与して い ると考えられる．

　 また，観測された地表面付近 の 水蒸気同位体比 デ
ー

タ

と 積雲 モ デル を使っ て ，地表面付近 の 水蒸気を起源 とす

る 降水の 同位体比を推定し ，観 測値と の 比較を行っ たと

こ ろ ，中緯度 ト ラフ に 伴う降水 以 外 は，モ デ ル 結果と 観

測値 が よく
一

致 し て い た，こ の 結果は，局地循環 に 伴う

降水だ け で な く，熱的低 気圧 に 伴う降水 で も，地 表面 か

ら 供給される水蒸気が重要な役割を果た し て い るこ と を

示 し て お り，中緯度 トラ フ に 伴う降水 と 比 較 し て ，熱 的

低気 圧 に 伴う 降水 の 同 位体比 の 低 下 が小さ い こ とからも

裏付けられる．こ れら の こ とから，モ ン ス
ー

ン 期の チ ベ ッ

ト高原で は，再 蒸発 過 程 に よ っ て 地表面付 近 が湿 潤 に 保

た れ る こ とが，熱的 低気 圧 や 局地循環 に伴う対流活動に

対し て 重要 で あり，高頻度 の 降水を支え て い ると考えら

れる．
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図 1： 積雲モ デルから推定される水素同位体比時系列変

化 と観測値の 比較
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