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1　 は じめ に

　対流圏 か ら成層圏 へ 流 入 す る大気の 水蒸気量 は 熱帯対

流圏界層 （質 L）にお け る脱水に よ り制限 さ れ る が 、 そ の プ

ロ セ ス の 詳細に つ い て の 理解は得ら れ て い な い
。

こ れ に

つ い て 丁几 に お け る大気の 水平移流 に伴う脱水 （cold

trap に よ る 脱水［Holton　and 　Gettelman，2DOI］）が 主 要

なプロ セ ス と して注目 され て お り、後方流跡線計算を用

い て 大気塊 が 経験 して きた 飽和水蒸気混合比履歴 を 見積

も り、観測 され た 水蒸気混合比 を 比較す る 研究 が な さ れ

て い る ［Fueglistaler　 et　al ．，2005： Hasebe　 et 　 aL ，

2007］。

　本研究 で は 、同
一

大気塊 を複数回観測す る MATCH （Rex

et　al ．［1997］に よ り提案さ れ た）を TTL に お け る大気脱

水 に 応 用 し、移流中の 大気塊 の 水蒸気混 合比変化量 を抽

出し飽和水蒸気混合比履歴 と比較す る こ とで cold 　trap

脱水仮説の 検証を試み る。

2　 MATCHに よ る脱水の 評価

　丁
’
17L気温が最 も低 く対流圏か ら成層圏へ の 大気 の 流入

口 と考 え られ て い る 北半球冬季 イ ン ドネシ ア ・西太平洋

領域に お い て 鏡面冷却型霜点温度計（Meteolabor社 Snow

White （SW）： Colorado 大 学 Cryogenic　 Frostpoint

Hygrometer）を用 い て SOWER観測キ ャ ン ペ ー
ン を行 っ た

（2003年 12 月，2004 年 12月
一2005 年 1月，2006年 1 月，

2007年 1 月）。 ゾ ン デ 観測 され た 大気塊 を観測点 か ら （正

距円筒図法地 図 上）半径 1
°

の 円内 に 0．1
°
毎に 配 した 格

子点 の 集合 に よ り表現す る 。 こ の 点全 て から ECMVVFデー

タ を用 い て 流跡線計算（等温位条件）を行い 、他 の ゾ ン デ

観測 の 半径 1
°

円内 に含 まれ る もの を探す 。 さらに MATCH

大気塊 を こ の 点 を用 い て 上 流下流 2 つ の 観測円内両方 に

含まれ た もの の 集合で 表現す る 。 また 、 移流中 に対流雲

の 貫 入 が あ れ ば 対流由来の 大気成分 に 置 き換え られ て し

ま うた め 、移流 して い く大気塊 の 位置 に お ける 雲頂高度

（Tbb）を GOESg　IR1 画像 よ り見積 もる こ とで 対流貫 入 の 有

無 を評価 し、こ れ が 無 か っ た も の を MATCHで あ る と客観

的 に 定義す る 。

　 ゾ ン デ 観測 の 場合、同
一

高度 に複数 の 観測 が あ る わ け

で は な い が 、鏡面 冷却 型水蒸気 ゾ ン デ （SW）の 場合、温 度

に伴 っ て測器 の 応答時間が長 くなる た め、応答時間 に 合

わ せ た デ
ー

タ 数で 平滑化 を行 う事 に よ り、そ れ よ りも細

か い 変動 を測定誤 差 と して 含 め て 水蒸気混合比値 を得

る 。 こ の 考え に 基づ き MATCH大気塊 の 上 流側
・
下流側水

蒸気混合比 を 評価す る こ とで 移流経路 に お け る 大気塊

の 水蒸気変化量を得、大気塊 の 飽和水蒸気混合比履 歴 に

対応 させ て 議論す る 。

3　 結果

　2004年 12 月
一2005年 1 月 の キ ャ ン ペ ーン に つ い て

2 つ の 観測 ペ ア が MATCH と判定 され た。こ れ ら に つ い て

水蒸気混合比変化 を抽出 した結果、水蒸気混合比 は 保存

され て い る事が 見出 さ れ、こ れ は 見積 もら れ た移流中の

大気塊 の 飽 和 水蒸気混 合 比 履 歴 と 矛 盾 し な い もの で あ

っ た（図 1は こ の うちの 1例）。

　発表 で は、上記 の 結果 や こ の 手法の 有効性 に つ い て 議

論 したい 。
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図 L 左 ：見 出 さ れ た MATCH大気塊の 各物理量の 履歴 。 左上 ：温

位 （直線 ）と気圧 （折 れ線 ）、左 中 ：飽和 水蒸気 混合 比 （折 れ線 ）と水

蒸 気混 合比 （エ ラーバ ー）、左 下 ：気温 （折 れ 線 ）と Tbb（点）

右 ：MATCH大気 塊 の 移流軌 跡 （フ ッ トプ リ ン トは 24時間 毎 ）。
Tarawa観測 （2004年 ユ2 月 19 日 ）か ら Mirai観 測 （2004年 12月

23 日）へ の MATCH。
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