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1．は じめ に

　2006 年 10 月 上 旬 に 発 生 した 温 帯 低 気 圧 は，台 風 16 号

か ら 変わ っ た 熱 帯 低 気 圧 か ら の 暖 か く湿 っ た 空気 に よ り

急激 に 発達 し ながら本州南岸 を 北東 に 進行 し，北 海 道東 部

沿 岸 域 に 接 近 し た．こ の 低気圧 に よ っ て 北海道東部 沿 岸 に

位置す る花咲 （根 室 市）で は，海岸線 に対 して 平行な強風
が 継続す る 中で ，最大潮位偏差 86cm を記 録す る 高潮 が発

生 した，一般 的 に ，吹 き 寄 せ に よ る 水 位 上 昇 は ，風 の せ ん

断力 に よっ て 吹送流が 発 生 し， そ の 流れ が海岸で 堰 き止 め

られ る こ とに よ っ て 生 じ る と考え られ て い る．しか し，今

回 の 事例 は海岸線に 平行 な 風 に よ っ て 発 生 して お り，従来
の 高潮 メ カ ニ ズ ム で 説明 す る こ と は難 しい ．
　本 研 究 で は，当 時 の 気象 外 力 に っ い て 考察す る と と もに ，
高潮再 現実験 を実 施 し，高潮発 生 に及 ぼ す コ リオ リカ の 影

響 にっ い て 検討 し，今回の 低気圧 に よ っ て 発生 した花咲 の

特 異 な 高潮 メ カ ニ ズ ム を解 明 す る こ とを 目的 とす る ．

2．潮位偏差 と 気象外 力

　図
一1 は ，花咲検潮 所 の 潮位偏差 と根 室測 候 所 の 気 圧 低

下 量 お よび 風 速 ・
風向の 時系列を示す．7 日 12 時か ら 8

目 6 時 の 変化 に つ い て 見 る と，気圧 低 下 量 が直線的に 増加

し，こ れ に 対応 し て 潮位偏差も時間 に 比 例 し て 直線的 に増
加 して い る こ とが 分 か る，ま た，風速は 20m ！s 程度 で ほ ぼ
一定 で ，風向も海岸線 に 平行な風 が 卓越 して お り，長 時 間

継 続 的 に一定 な 風 が 作用 して い た こ とが 分 か る ．
　図

一2は，高潮 が発 達 し ピーク を記録す る 7 日 8 時か ら 8
日 4 時 の 期 間に お け る 21 時間平 均風 速 を示 す ，21 時間 平

均 風 速 と し て 見 て も，海 岸線 に平行 な 強風域 が 距離 に し て

1000k皿 の 範囲 で 発生 して い るの が分 か る．花咲 が位 置 す

る緯度 で コ リオ リカ が 卓越 し うる 時空間 ス ケ
ー

ル と し て ，
橋本 ら （海洋 開 発 論 文集，2007 ）は，ロ ス ビーの 変形半径
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図一1　 花 咲 に お け る 低気圧接近時の 気象状況 （毎正 時値）

1ロロゆ

叩 De

］oTOD

霍
°゚：

最 ［m

勒

踟

脚 Wr 旧bpand ／mti ／

　 らtOゆ：5
躍 穆

’
話

璽
1111

：．＿＿印rmv ±
　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 ［H鰍 r，

図
一221 時間 平均 風 速 （IO 月 7 日 9 時 か ら 8 日 4 時 ）

が 990km，慣性周期 が 17．5 時間 と算 定 して お り，今 回 の

低 気 圧 は こ れ ら条 件 を 満 足 す る 時 空 間 ス ケール の 気 象 外

力場 で あ っ た こ と が確認で き る，

3．高潮 再 現 実 験

　本研究で は，気象 モ デル MM5 ，海洋モ デル CCM およ

び 波 浪 モ デル SWAN を結合 させ た 大気 一海洋 一波浪結合

モ デ ル を 用 い る （村 上 ら，海洋学会春季大会 ，
2005），そ

して ，高潮 を 取 り扱 う海洋 モ デ ル に お い て，コ リオ リカを

考 慮 す る 計 算 を CASEI と し，海 洋 モ デ ル の コ リオ リ項 を

除去 し コ リオ y力を無視 し た計算を CASE2 とす る．なお ，
計 算期 間 は，低 気 圧 が 北 海 道 沿岸 域 に接 近 した 2006 年 10
月 6 日 15 時〜9 日 3 時 と し た ，
　図

一3 は，花咲 に おけ る潮位偏差の 観測値 と計算値 の 時

系 列 を示 す．CASEI の 結果 を 見 る と，高潮発 生期 間 に わ

た っ て 観測値 と殆 ど一
致 し た 時間発 展 を 示 し た ．一方，

CASE2 で は ， 最大潮位偏差 が 50cm 程度 で 過 小 評価とな っ

た ，CASE1 との 潮位偏差の 差 は 高潮発生期間で概ね 20cm

で あ り，CASEI と CASE2 の 差 は，コ リオ リカ を考 慮 して

い ない こ とに 起因 して い る と言い 換 え られ る．
　図

一4 は，CASEI と CASE2 の 表層流速 （10月 8 日 4 時）
の 比 較 を 示 した も の で，両 CASE 共 に水 深 の 浅い 岸 の す ぐ

近 くで は 非常 に 強い 吹送流が岸 に 平行 に 卓越 して い る こ

とが わ か る ．し か し，そ の 沖 に 着 目す る と，CASE1 で は

岸 に 向 か う流 れ の 発 生が 確認 で き る，一
方 ， CASE2 で は

風向 と 同 じ 向きの 岸に平行な流れ となり，コ リオ リカ の 有

無 に よ っ て 外 洋 で 流 況 場 が 大 き く異 な る結 果 が 得 られ た，
　 こ の ように，コ リオ リカ の 効果 の 有無 は ， 高潮推算精度

に 大 き な 相 違 を 生 み だ し，特 に 沖合 に お け る エ クマ ン 輸送

に起 因 す る岸 向 き の 水 塊 輸 送 を再 現 で き る か否 か が，高潮

推算精度 に 大きな影響 を与えた と考 え られ る，

4．結　語

　 以 上 よ り，海岸線 に 平行 な風 が 長時間，定常的 に 吹 く
こ とで ，エ ク マ ン 輸送に 起 因 した 岸方 向 へ の 水 塊輸送 に よ

っ て ，今回 の 高潮 が発生 し た もの と結論 づ け られ る．
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図
一3CASE1 と CASE2 の 潮位偏差 の 時系列
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図
一4　CASEI と CASE2 の 表層流速ベ ク トル （10月 8 日 4 時 ）
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