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1．は じめ に

　領域 ア ンサ ン ブル 短期 予報 で の、誤差成長 に 注 目した研究

を行 う．数値 予報 に お ける 誤 差成長 は、主 に 傾圧活 動 に 関

連 して い る と考え られ て い る （Molteni　and 　Palmer
，
1993）。

し か し こ の 仮定が 適 当な の は 、総観 ス ケ ール で の 中期予報 に

おける場合で あ る。空間解像度 が 高 く、予報期間が 短 い 場合

に お い て も、場合に よ っ て誤差 の 広が りは大き く異な る。こ

の よ うな条件で は、また別の プロ セ ス を考え る 必要が あ る。

　近年の 研究 で は、短期予報 に お い て は、湿潤過程 が 予報

ス キ ル を左右し て い る、と考え られ て い る。例えば Tan 　et

aL ，2004 で は、短期 問 で誤差が 大き く成長する の は、湿潤

の 効果を含む場合 に限られ る、と指摘さ れ て い る。一
方で 、

Walser　et　a1．，2004 で は、降水 セ ル の 存在 に よ っ て 予測可 能

性 は必ず し も失われ な い、と報告 さ れて お り、結局 ど の よ う

な場合 に ス ブ レ ッ ドが 大 き くな る の か に っ い て は 十分 な理

解は得 られ て い な い 。

　Hohenegger　et　al．，2006 で は、領域モ デル に お い て、水蒸

気 の 凝結 に より放 出され る潜熱に よ っ て励起さ れ る重力波

の 群速度 を考慮 し、水平風速 の 鉛直平均値 を 誤差 成長 の 指

標 とす る シ ン プル な方法 が 提案され て い る。こ の 方法は、誤

差成長速度に 関連す る大気 の 不安定性 で は な く、誤差 が 重

力波 と して 平均風 に逆 らっ て 伝播 で き る な らば、十分成長

する ま で領域に と ど ま る こ と が 出来る と い う、成長可能期

間に 着 目し たもの で あ る。本研究 で は、上記 の Hohenegger

et　aL
，
2006 に お い て 提案された指標を、理想化実験に よ り

検証 す る こ と を 日的 と す る。

2．モ デル と実験設定、及び結果

　木研究 で は、雲解像 モ デ ル CReSS （坪木
・
榊原，2001 ）を 用

い て、ス プ レ ッ ドの 大 き さ に つ い て の 、水平風 の 強さ に対す

る感度実験を行 う。

　水平解像度は lk皿 、鉛直解像度は 200m と し、水平方向

に 1200km、鉛直方向に 28km の 領域を 取 っ た （グ リッ ド数

1200 × 140）。側面境界 に は、放射境界条件を 用 い た。時間

間隔 は 1 秒 （音波 は 0．1 秒）と し、積分期間 は 5 時間 と す

る。初期値 は、高度 11km 以下 の 領域 で は N … 0．Ol、湿度 90

％、高度 11km 以上 の 領域で は N ＝0．021、湿度 1 ％と する。

こ れ に 強制 舸 に 加熱 を 与 え 、積乱雲 を 発 生 さ せ て い る。加

熱は 、計算領域 西端 よ り 300km 離れ た 地点を 中心 と し て、

z ＜ 11km の 領域 に次武 の ように与え た。
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加熱の 中心 か らの 水平距離、x は 高度で あ る。
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様風速 を o皿 1s（caseoo）、30m ／s（case30）と し た

と き の 計算結果 を 図 L 図 2 に 示す。GaseOO で は加熱開始

後 1時間程 で 雲が発生 しはじめ る。また、5 時間後にはそ の

雲 が 大 き く成長 し て お り、地表付近 に メ ソ 高気圧が 見 られ

る。Case30 で は、雲 の 発生まで に 3 時間 ほ どの 加熱が 必要

に な る。5 時間後に は CaseOO と同様、成長 した 雲 が 見 られ

る が、水平風 の 影響 を受け、加熱の 中心 か ら約 500kn1束 に

流さ れ て い る 。 特徴的な挙動と して、x＝100km 周辺に、水

平風 に逆 らっ て 50m ／s で 西に進行す る雲 が 見 られた。

　今後感度実験と し て 、水平一様風速を そ れ ぞれ 0皿 ／s、

10m ！s、20m ！s、30m ／s と し た 4 つ の ケース に つ い て 調べ る

予定で あ る。ス ブ レ ヅ ド を評価す る た め の ア ン サ ン ブル メ

ン バ ーは、初期時刻 に お い て 撰動 を領域全 体の 温位 に対 し

て与え て、各ケ ー
ス 10 メ ン バ ー

ず つ 生成す る。摂動と し て

は、標準偏 差 を 0．5K 、平均 を OK と し た正 規分布乱数を用

い る。

3．今後の方針

　上記 の 風速に対する感度実験を行い 、発表で は主 に そ の 結

果 と考察 を報告す る。また、初期値 の 鉛直プ ロ フ ァ イ ル等を

変化 さ せ た と きの 、ス プ レ ヅ ドへ の 影響等 に つ い て も触れ る

予定 で ある。

こ こ で 〔〜o は加熱 の 振幅 （（〜oCpT ／g ＝ 1Jkg
− ls −1

）、　 a は半

値幅 （10km ）、∬ は 加熱 を与 え る鉛 直領域幅 （11km ）、　x は
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図 1CaseOO 予 報 開 始 後 （左）4800 秒 （右）18000

秒 で の 流線 関数 （コ ン ター
）及 び 雲 （陰影 部）
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図 2Case30 予 報開始後 〔左）10800 秒 （右 ）ユ8000

秒 で の 流 線関数 （コ ン ター・
）及 び雲 （陰影部）
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