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1　 は じめに

　本研究 グループで は ，
パ ル ス 圧縮技術を用 い た高距離

分解能を持 つ 小型 レーダを開発 して い る ．本 レーダはデ

ジタル で パ ル ス 圧縮を行な うため，高 い 距離分解能を持

ち な が ら，装置が小型 の レーダ で あ る，

　本 レ
ー

ダで あれ ば，正確な融解層 の厚み の観測や積乱

雲中の雷や雲の中の氷の融解などの変化を捕え る こ と に

よ り気象現象の 理解が広が る こ と が期待で き る．こ れま

で ．気象現象の中で起っ て い る 現象を詳細に観測す る た

め に 飛行機や ゾ ン デな どを 用 い て直接観測し て き た．し

か し，上空の気象現象を直接観測する場合は ，手問 と準

備 が 必 要 で あ る．ま た，積乱雲 な ど の 局地的 な 現象 は 予

想が難し く，発生し て か らの 消滅するまで の時間 も短い

ため，こ れを直接観測され た例は少ない ．もしリモー
ト

セ ン シ ン グで も高い 分解能を得られ る な らば，直接観測

よ りも簡単 に 上空 の 粒子や雲 内の 様子を観測できるであ

ろ う．本発表 で は，こ の レーダを用 い て 降雨 を観測 し，

本レ
ー

ダの高距離分解能 の能力を発表する．

2　 広帯域 レーダ

　観測 に 用 い た広帯域 レ
ー

ダは中心周波数 15．75G 且z ，

帯域 80MHz を使 い ，パ ル ス 圧 縮を用 い る レ
ーダで あ る ．

本 レ
ー

ダは送信信号 の 電力が 100mW ，128μs の パ ル ス

レーダで ある．1 つ の パ ル ス 中 の 周波数を線形 に 上げる

チ ャ
ー

プ信号を用 い て い る．パ ル ス 圧縮は送信信号 の

マ ッ チ ドフ ィ ル タを用 い て い る．一
観測 に おい て 128 発

の パ ル ス を平均 して い る．本 レーダは 1 秒 毎 に 連続観

測可能で ある ．本レーダ は 送受の ア ン テ ナが別に な っ て

お り，また送信電力が低電力 で あ るの で，パ ル ス を送信

中に も受信を行なう．こ の ため観測最低距離は 約 40m

で あ る，本 レーダ の分解能は パ ル ス 圧縮 に よ り約 4m で

ある．

3　 降雨の 観測例

　図 1 は 2006年 1 月 ユ4 日 に こ の広帯域レーダを用 い

て大阪府堺市で 観測し た降雨 で あ る ．高度 2200m 付近

に強い 散乱強度 を 持 っ た 層 が 有る．同時 に 同 じ高度 で，

本 レーダに よ っ て 落下す る に 従 っ て ド ッ プ ラー
速度 が 下

向 き に大 きくなる よ うな変化が捕 え られたの で，こ の 強
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図 1　2006 年 1 月 14 日 に あ っ た 降雨の 散乱断面積の

鉛直プロ フ ァ イル

い 散乱が有る所 は降雨 の 融解層 で あ り，ブライ トバ ン ド

で あ る．ブラ イ トバ ン ドを伴 なう降雨 で あ る ため こ の 降

雨は層状性降雨 で ある、

　本 レーダが持 つ 高い 距離分解能に よ っ て ， 層状性降雨

内部で の変化を捉 え た．層状性降雨 内で も降雨 の 強弱が

存在 し，強い 降雨 と弱い 降雨が帯状に な っ て降っ て お り，

そ の 様子 が 斜 め 状 の 線 と して 捉 え ら れ て い る．ブ ラ イ ト

バ ン ドの ピー
クの 位置 が 時間 と と も に 上 下 に 変動 して い

る 様子 も捕 え る こ とが で きた ，特 に そ の 前 の 9 ：57 ご ろ

か らブライ トバ ン ドの 高度 が 大き く変動 し て い る 様子 が

見える．こ の 時は 5 分間 で 高度が約 500m 程度は変動 し

て い る こ とが分る，こ の 後 の 10：15 以降か らこ の 降雨が

弱 くな っ た こ とが観測された．

4 　 まとめ

　 パ ル ス 圧縮技術を用 い る気象用広帯域 レーダを開発 し

た，本 レーダを用 い て 2006 年 ユ月 14 日 の 降雨 を観測

し た．こ の 時の降雨 は層状性降雨 で あ っ た ，この観測で

降雨 が 短 い 時間 で 変化 して い る こ とや ，ブ ラ イ ドバ ン ド

の ピーク の 高度の変化を詳細に捉え る こ とが で き た ，ま

た，ブライ トバ ン ド高度 の 変動を短 い 時間で捉える こ と

が で き た．こ の こ と か ら，本レーダが持つ 高い 分解能を

確認する こ とができた．今後，本 レーダを用 い てさ らな

る観測を行な う こ とに よ っ て ，積乱雲内の 現象 の 理解 に

役立 つ こ とが期待される．
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