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20km 格子全球大気モ デ ル に よ る地球温暖化時の 熱帯低気圧 の 構造変化
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1　 は じめ に

　地球 温暖化が熱帯低気圧 （以 下 、TC ）の 発生や

強度に 及ぼ す研究は Oouchi　et　al （2006 ， 気象集誌）
で 行われ 、 温暖化時に は TC の 発生数は減少す る

が 、強い TC の 個数が 増加す る とい う結果が示 さ

れ た 。 しか し 、 強風半径や ウォ
ー

ム コ アが ど う変

化 するかな どの 構造に 注目した解析は なされ て い

な い 。 そ こ で 本研究で は現 在気 候実験 と温 暖化実

験のそれぞれ の TC の 平均的な構造に つ い て調べ

た。な お、本研究は文部科 学省 21 世 紀気候変動

予測革新プ ロ グラム 「超高解像度大気モ デル に よ

る将来の極端現象の変化予 測に 関す る 研究」 の も

と、地 球シ ミュ レー タを用い て 行われ た 。

2　数値実験と解析方法

　気候 実験 は OouChi　 et　 al．で 用 い られ た

MRIIJMA 統
一

全球大気モ デル TL959L60 （20km

全球気候モ デル ）に 改良を加えたもの を用い た 。 現

在気候実験 として 1979−2004年の海面水温 ・海氷

密接度の 月別観測値 （HadlSST ）を与え た AMIP

型実験を 、将来気候 として CMIP3 の AIB シ ナ リ

オ実験で得られた 18 のモデル の 2080 −2099 年平均

海 面水 温偏 差を現 在気 候に上乗せ し、年 々変動を

与え た 積分実験結果を用い た 。

　 TC の追跡方法は Oouchi　et 　al．と同様の 方法を

用 い た 。 TC の 平均 構造は追跡結果か ら得 られ た

中心位置よ り、中心か ら等グ リッ ド間隔の 検証格

子に 内挿し 、すべ て の TC に つ い て 平均した 。 今

回は TC が生 涯最大風速 を記録 した時の みを合成

平均 した結果を示す 。 なお 、平均構 造の プロ グラ

ム は気象庁数値予報課 ・酒井亮太氏の 好意に よる

もの で ある 。

3　 解析結果

　図 1は TC 最大風速 の 出現 した時刻の 地上風速

を TC の 同径 毎 、 中心か らの 距離毎に 合成した も

の で あ る 。 TC の 東領域で 風速が 強い とい う基本

的な性質を捉えてい るほか 、 温暖化時に は TC の

中心か ら 100km 以 内の領域で 風速が 強まっ てい る

こ とがわか る 。 しか し、強風半径の 拡大は認め ら

れない 。

　図 2 は 図 1 と同様に 横軸に 中心か らの 距離 、縦

軸に 鉛直レ ベ ル を とり風速を合成平均し たもの で

ある 。 また 、 図 3 は 最大風速が 出現 し た 時刻の 気

温 ア ノマ リ （TC 中心 2000km 平均か らの 差 ）を

合成平均 した もの で ある 。 温暖化時の ウ ォ
ー

ム コ

アの 変化は中心か ら 100km 以内の 対流圏中層よ り

上部で 顕著で あ り、風速の 強 い領 域が よ り上層に

移行 して い る こ とか ら TC 中心付近の 鉛直レ ベ ル

が高 くなるこ とがわか っ た 。
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　 図 120   モ デル に よ る TC 最大風 速時の

　　　　　　 地上風速合成平均

　 横軸 ：同径角度、縦軸 ：中心からの 距離 （km ）
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　 　 図 220   モ デ ル に よ る TC 最大風速時の

　　　　　　 風速 3 次元 合成 平 均

　　　　　 横軸 ： 中心 か ら の 距 離 （km ）

　　　　　　縦軸 ：鉛直レ ベ ル （hPa ）
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　　 図 320km モ デル に よ る TC 最大風 速時の

　　 　 　 　気温 ア ノ マ リ 3 次元合成平均

　　　　　横軸 ：中 心 か らの 距 離 （km ）
　　　　　　縦軸 ：鉛直 レベ ル （hPa ）
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