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　気象研究所 、鉄道総合技術研究所、 JR 東 日本、
京都大学は 、2007年度 か ら共同で 、 鉄道用の 突風
探知 シ ス テム 開発に 向けた研究 プ ロ ジ ェ ク トを 開

始 した 。 そ の 第一段 階 と し て 2007年 10月 か ら 、 山
形 県庄 内平野

一
帯をフ ィ

ール ドとした突風 の高密
度観 測を 開始 して い る 。 今回 は、2008年 1月 8日 に

ス コ ール ラ イ ン 内に複数の渦が見出され 、 ス

コ
ー

ル ライ ン の 上 陸に伴い 渦の 1つ が庄内空港
に突風 をも た ら した こ とが 示唆 される 。

虚
　本プロ ジ ェ ク トで使用する観測データの うち （図
1） 、 以下を用い て解析 した 。

（1）気象研可搬型 ドッ プラー気象 レーダー

（2） JR 東 日本鉄道 ドッ プラー気象 レ
ーダー

　　　　　o
（3） 庄 内空 港出張所の 地上気象データ　　　　　 （deg ）180

鑼 た の 　　　　 、ll

　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 　 　 　　 　 図2 庄 内空港 に おけ る地 上風 およ び気圧 の 時 聞変化（200e 年 1月8日）。
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　庄内空港の 滑走路両端にある 2 基の風速計（No．9
お よ び No．27）に て 、各 々 18．5ms−1（10：45：33）と

20．6ms
−1（10：47：33）の 突 風が観 測 され た 。 無 風状

態か ら5分程度で これ らの 風速に 達 したとい う特徴
を持つ 。 風 向風速および気圧 の時間変化を図 2に示

す （風 向風速は No．9の み）。 突風 に 伴 い 、気圧 降下
お よ び 回転性の 風向変化が 見 られた 。 2 基 の 風 速
計の 設置距 離 と突風 の 時間差か ら、渦の ス ケール

と して、最大風速直径 は0．3−1km、メ ソ 低気圧 の 直
径は3k皿と見積 られる 。
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　庄内空港 に設置した気象研究所の 可搬型 ドッ プ
ラ ー気象 レーダ ーか ら、 日本海上 に 長 さ 50km幅
30k皿の ス コ ール ライ ン があ り、内部に は複数の 弓
状に 曲が っ た エ コ ーが 形成 され て い る こ とがわか
る （図3）。 ス コ ール ライ ン は海上を東進 して庄内
平野 へ 上陸 し庄内空港に突風を もた らした，，ドッ

プラ
ー速度か ら、内部に は メ ソ ス ケール の 渦が複

数埋め 込まれ て い る こ とが わか っ た（図略）。

　 JR 東日本の 鉄道 ド ッ プラー気象 レーダーから、
ス コ

ー
ル ライ ン 内部の 渦の 1つ （図 4）が庄内空港上

空 を通 過 した こ と、さ らに通 過 時 刻 と突風発生 の

時刻 は
一致 して い る こ とが わか っ た 。 渦中心の 南

側 に あ る ド ッ プ ラー速度の 極大 値 は 20ms
−1、極

大 ・極小の ペ アか ら求め た渦度は 1．0× 10−2sec −1、
最大風速直径 は 2．9km、高度は 600皿で ある。
鎖
　2008年 1月 8日 に庄 内空港で 観測 され た突風 に つ

い て初期解析 を行 な っ た 。 日本海上を東進する

図 1プロ ジェ クトで使

用 する観 測データ

■ 気象研可 搬型 ドップラ
ー気象レ

ーダーおよび地上 気象観 測（庄 内空 港）

囗 鉄 道ドッ プラー気 象レーダー（JR 余目駅）
● 地 上気象観 測 網

△ 地上 気象観測 およびウイン ドプロファ イラ（酒 田測候所）
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図3 気 象研 ドップラ
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気象レ

ー
ダ
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で観測 した反射 強度pmm 像 （2008
年1月8日IW8 ：30，01＝1．6》。■ は庄 内空港。
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図4 鉄道 ドップラ
ー
気象レ

ー
ダ
ー

で観測 したドップラー遮度 PP咽 像

（2008年 1月8日10：46：42，el＝3．0｝。図中の 楕円 はドップラ
ー

遮度分布
の 極大・極小の ペ アの 位置．点線 矢 印はレ

ーダーか らの ピー厶方

向を、察線矢 印は ドップラ
ー遮度 の 向妻を示 す 。 ■ は 庄内空港 。
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庄内空港出張所か ら地上 気象データ の 提供を受けた。
本研究は独立行政法人鉄道建設 ・運輸施設整備支援機構 の

「運輸分野 に おけ る基礎的研究推進制度」 事業 に より研究

助成を受け て い る 。

一 137一

N 工工
一Eleotronio 　Library 　


