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1． は じめに

　 ラ ドン （
22ZRn

） は 、半減期 3．82 日 の 放 射 性元素で

あ り、土壌起源 の 物 質輸送 の ト レ
ー

サ
ー

と し て 有用 で

あ る。我 々 は 、ラ ドン の こ の よ うな性 質 を利用 し て 、

複 雑地形に 位 置す る岐阜県高 山市森林サイ トに お け

る 地 表付近 の物質輸送過程を 明 ら か に し、当地 で 行わ

れ て い る CO2 フ ラ ッ ク ス 測定の 高精度化 をめ ざし て

い る。本発 表で は、2007 年 7 月〜 12 月 に か けて 、当

サ イ トにお い て 大気 中 ラ ドン 濃度 の 連 続 観測 を行 い
、

CO2 濃度や 気象観測結果 と比 較解析 を行 っ た の で そ

の 結果を報告す る e

2． 盤 方法

　 観測 は岐 阜県 高山市 の 産総研 冷温 帯落 葉広 葉樹 林

サイ トにお い て 、
2007 年 7 月 18 日〜12A4 日 に 行 わ

れ た 。 ラ ドン 濃 度 の 測 定 は、7 月 18 日〜9 月 IOH 及

び 10 月 24 日〜12 月 4 日 は 、尾 根 タ ワ
ー

（フ ラ ッ ク

ス タ ワ
ー

）地上 27m 及び 地上 L3m （8 月 3 日以前は

2m ） よ り、9 月 10 日〜 10 月 22 日は 、尾根 タ ワ
ー地

上 1．3m 及 び谷 筋に 設 置 し た タ ワー地上 L2m よ り、そ

れ ぞれ大気 をポ ン プ で吸 引 し、除湿 お よび フ ィ ル タ
ー

に よるエ ア ロ ゾ ル 除去 を行 っ た後 、製 作 した通 気式 静

電捕集法 に よ る 2 台の ラ ドン濃度測定装置に それぞ

れ導入 し て 行 っ た （装置 の 詳細 に つ い て は、和 田等

（2007）を参照）。解析に は、当サイ トにお い て ル
ー

チ ン

で 行われ て い る CO2 濃度 、 気象観測 の デ ータを用い た 。

3． 董塁と豈塞
　 図に 尾根 タ ワ ーの 各 高度で 観測 され た ラ ドン 及び

CO2 濃度 （1 時間平均値）の 時間 変動 の 例を 示 す。　CO2

濃度 は、細か な変動 が 見 られ る もの の 夕方 〜 早 朝 高濃

度、日中低濃度 を 示 す、日周 期的な 円内変動を示 し て

い る。一一方、ラ ドン 濃度は 、23 −24 日は CO2 濃度 と比

較的似た変動 を示 して い る が 、他 の 期間は CO
コ
　ue度 と

は 異な り、複雑 な変動 を示 して い る。2006 年 11 月 の

気象研 （茨城県 つ くば市）にお け るラ ドン 濃度 の 観測

で は、強風時を除き、夕方 〜
早 朝に 高濃度、日中低濃

度を示す、明瞭な 日周期的な 日内変動が 見 られ た。気

象デー
タ との 比 較か ら 、

こ の よ うなラ ドン 濃度 の 日内

変動は、平坦 地形で ある気象研 におい て は、地表付近

の 大気安定度 の 日周期 的な変動 と対応 し た鉛 直輸送

過 程 の 変動 を強 く反 映 して い る こ とが示唆 され た （村

山等，2007 ）。 高 山サイ トに お け る複雑 な ラ ドン 濃度変

動に つ い て は 、
こ の よ うな 大気安定度以外 の 要因も関

係 し て い る と推 察 され る 。 高 山サ イ トに お け る ラ ドン

濃度の 変動 を解釈す る た め に 、風 向と の 関係 を調 べ た

と こ ろ 、低濃度が 見 られ た 8 月 25 日 早朝、27H 午前

及 び
一

時的な濃度減少が見 られた 26 日早朝 は 、東寄

りの 風 が 吹 い てお り、他の 期間 は主と して 西寄 りの 風

が卓越 して い た。また 、同様 の 関係は 、図 に示 した以

外 の期間で も見 られ る こ とが あっ た。高山サイ トで は、

複雑地形を反 映 し て、局地的な LIU谷風が 卓越 してお り、

斜面を上 る西 寄りの 谷風 、斜面 を下 る東寄 りの 山風 が

現れやすい 。観測 が行わ れ た尾根 タ ワーで は、西寄 り

の 谷 風が 吹 く ときに は 、斜 面 に 沿っ て 上 る際に地表か

ら放 出 され た ラ ドン を取 り込 ん だ高濃度 の 気 塊 が 輸
送 され 、東寄 り の 山風 が卓越す る 時 は 、上空 の 低濃度

の 気塊 が 下 り て き て い る の か も しれ な い 。一
方、CO2

に つ い て も、こ の よ うな輸送過程 の 影響を受け うる が、

生物 の 光合成 ・
呼吸活動に よ る明瞭な CO2 交換の 日内

変動の 影響 を よ り強 く受け る た め 、ラ ド ン の 変動 と は

異なる変動を示 す と推察され る。また、尾根 と谷の 比

較観測時 の 両地 点間 の ラ ドン 濃度差は小 さく、東寄 り

の 風 の 時 に谷 の 濃度 の 方が 高 くな る こ とが あ っ た が 、

こ れ は 尾根か ら谷 に 向 け て 斜 面に 沿 っ て 下る 際に地

表か ら放出されたラ ドン を取 り込 み 、そ の 結果、谷で

濃度が 高くなっ て い る可能性が 考 え られる。

　 以 上 の 関係 は 、 事例解析 か ら得られ た 結果 で あ り 、

実際 、 上述 の よ うな 関係 が成 り立 っ て い な い 場 合 もあ

り、さ らに 解析 を進 め て 、変動要因 を調 べ る 必 要 が あ

る。ま た 、こ れ ら の 観測結果 を用 い て 、数値 シ ミ ュ レ

ー
シ ョ ン 結果 と比 較 し、輸送モ デ ル の 改良を行 っ て 、

当サイ トにお け る物質輸送過程評価 の 高精度化 を進

め て い きた い 。
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図 ： （上図）高山サ イ トの 尾根 タ ワー地上 27m （点

線）及 び 1．3m （実線）にお け る ラ ドン 濃度 の 時間

変動 の 観測 例。 （下 図）上 図 と同 様。但 し、CO2 濃

度に 関す る もの 。
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