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OMI で 観測 さ れ た 中国 中央部 に お け る対流 圏 NOz の 時空間分 布

＊
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1．背景と 目的

　窒素酸化物（NO 、＝NO ＋ M 〕
、）は 、大気 の 質 の 悪化 を も た

らす代表的 な汚 染物質で あ る。NO ．の 発生量 は 人為起源

が 2／3 を し め て い る。Akimote 　 el　 al．　i2〔〕03亅で は 、近年東

ア ジ ア 域 で は 人為起源 の NO
，
の エ ミ ッ シ ョ ン が 増加 し て

い る と して い る。Van　derAetal ．［2008】で は、　GOME 〔Global
Ozone 　 Monitoring 　 Experiment ＞，　 SG ［AMACHY （Scanning

Imaging　 Absorl〕tion　 Speetrometer　 for　 Atmospheric
Cartography ）セ ン サ で 得 ら れ た 対流 圏 NO

、
気柱 量 デ

ー
タ

を用 い て 1996 年 か ら 2006 年 まで の NO ．の 長期 トレ ン

ドを 求 め て お り、東 ア ジ ア 域 に お い て 汚染 の 激 し い 都市

の ひ と つ で あ る Beijing で は、11％ ／年 の 対流圏 NO
， 気柱

量 の 増 加 を 報 告 し て い る 。　 し か し 、 GOME 　や

SCIAMACHY は セ ン サ 視 野 が 都市汚染 の 空 間ス ケー
ル と

比較 し て 大 き い 事 や 観測 頻 度 が高 くな い 事 が 課題 と さ れ

て き た 。

　 本 研 究 で は、セ ン サ 視 野 が GOME や SCIAMACHY よ

りも 小 さ く、観 測 頻度 も 高 い OMI （Ozone 　 Monitoring．
Instrument ）セ ン サ に 着目 した。東 ア ジ ア域 に お け る大気

汚染 の 実態 の よ り詳細 な解明 を 日指 し、OMI に よ っ て 観

測 さ れた対流圏 NO ，気柱量 の 時空間分布 の 解析を行な っ

た。
2．OMI に よる対流圏 NO2 気柱量
OMI セ ン サ は 2004 年 に NASA よっ て 打 ち ヒげ られ た

EOS −AURA 衛 星に 搭載 さ れ た セ ン サ で あ る。空 間分解能

は 26km × 48km 、観測時間 は 13 時 45 分 （赤道 通 過時

刻）で あ り、− H で 全球 を カ バ ー
す る こ とが で き る 。本

研究 で は NASA の Web サイ トで 公開されて い る 2004
年 10 月 か ら 2008 年 5 月 まで の 0 ．25

°
に グ リ ッ ド化 さ

れ た 対流圏 NO
、
気 柱 量 デ ータ （OMNO2G 　VOO3 ）を使

用 した。
3 ．解析結果

　解析対象期間 で の 対流 圏NO
，
気 柱 量 の 平均値 を 調 べ た

と こ ろ、1卜国 中 央部で は Beijing、　Shijiazhuang、　Handan 、
Zengzhou 、　 Taiyuan な ど に お い て 大 き な 値 を 示す事 が 分

か っ た（図 1）。特 に 、Sh萄lazhuang、　 Handan 、　 Zengzhou
の 3 都市 は、空間的 に 連続 して高い NO2量が観測 され た。
こ の 3都市を今後、高濃度 3都市 と呼 ぶ こ と に す る。

　次 に 、各 ピ クセ ル に お け る対流 maNO
，
気柱 量 の 季節変

化 に っ い て 調べ た。図2 は 各 ピ クセ ル に お け る NO
、量が最

大 と な る 季節 を 示 す e 大 気 汚染 地 域 に お い て は 、NOz の

消失 源 で あ る OH が 少 な い 冬 に 最 大 値 を 取 る こ と が 知 ら

れ て い る。中国 中央部 の 大半 で は 冬 に 最大値 を示 した が

（図2）、Shanghaiで は 春 に 最 大 値 を と る な ど、冬 以 外 の

季節 に 最大値 を示す大 気 汚染地域 もあ っ た 。
　さ ら に、対 流 圏NO ．気 柱量 の 年 々変化を 調 べ る為、各

ピ ク セ ル で 季 節 ご と にNO
、
量 の 平 均 を 求 め た ヒで 解 析 期

間 に お け る 回 帰 直 線 の 傾 き を 求 め た 。多 くの 大 気 汚 染 地

域 で NOa が 最大値 を取 る冬 に つ い て の 結果 を 図 3 に 示 す 。

図 3 よ り、ll1 国 中央部 で は 広範囲 に わ た っ て 正 の 傾 きが

見られ、特 に 、高濃度 3 都市 で は 大 き な増加 量 が 見 られ

た。秋 も冬 （図3）と 同様 の 結果 を 示 した が 春 と夏 は 、秋 と

冬 とは 異 な り、減 少 を示 す 地 域 も見 ら れ た 。Beijing付近

の ピ クセ ル に着目す る と、季節 に 関 わ らず ほ と ん ど増加

して お ら ず、減少 して い る ピ ク セ ル も見 られ た。ま た 、
Shenyan は 中国中央部 の es）iiほ ど絶対値 は 大 きくな い が 、
大 きな増加率 （30％ ／年）を示 した。各都 市の 経年変化を

詳 し くみ る た め に 月平均偵 の 時 系列 を 調 べ た （図 4 ＞，図

1の 結果 を用 い て 、各都 市付近 に て 最 も 大 き な NO ，景 を 示

す 1ピ ク セ ル と そ の 周辺 8 ピ クセ ル の 計 9 ピ ク セ ル を そ の

都市 の 範囲 と定 義 し、こ の 9ピ ク セ ル で の 値 を用 い て 月平

均 値 を 作 っ た。図 4 よ り、Beijingで は 解析期間 に お い て

ほ とん ど増減 が 見 られ ない 。しか し、Handan で は 2005
年 か ら2006年 の 冬 は Beijingと同 程 度 で あ っ た の に 対 し、
2007 年 か ら 2008 年 の 冬 に は Begjingを 追 い 越 して よ り高

い 値 を 示 した 。 ま た 、Taiyuan で は、
．
2005 年で はBeijing

よ りも小 さか っ た の に 対 し、2007 年 後 半 に は Beijingに 追

い つ い た こ とが わ か る。こ の ように 2004 年以降、Beijing

に お け る 対流圏NO
、
気 柱．量 は 大 き く変化 して お ら ず、周

辺 部 の 都市 で 変化 して い る 事が わ か っ た 。講演 で は 更 に

詳細 な結果を示す。

　

　

図 1．20D4XIO−2008！05 の NO
，気柱量の 平均値
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図 3．冬の NO
ユ気柱 量の 経 年変化 の 傾 き。自地 は欠測値 で あ る。
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　 図 4．Bcijing（黒 実 線）Hundan （灰 色 実 線），Taiyuan （点 線 ）に お け る NOI の 月平均値
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