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MM5と SMARTS2結合モ デル に よる 日射ス ペ ク トル 推定

橋本 潤 （岐阜大学），小林 智尚 （岐阜大学），吉野 純 （岐阜大学），安田 孝志 （岐阜大学）

1． は じめに

　太陽光発電シ ス テム の 加速的な普及に 向けて，発電量の 的

確な推定手法の確 立が 求め られて い る．こ の 発電量評価で は

口射量と発電モ ジ ュ
ール の 分光感度特 Vkが重要なフ ァ クタ

ー

となる．そ の ため ， 大気状態に応 じた 口射ス ペ ク トル 特陛を

把握するこ とが必要で ある．

　こ こで は，局地気象モ デル MM5 と 日射ス ペ ク トル 推定モ

デル SMARTS2 を結合 し，雲を考慮 した簡易 日射ス ペ ク トル

モ デル を構築す る．そ して 曇天 日で の 口射ス ペ ク トル の 推定

を試みた．

2． 日射ス ペ クトル推定モ デル SMAMS2

　0射ス ペ ク トル を推 定するモ デル と して様 々 な モ デル が提

案され て い る．こ の うち簡便で 使い やすい パ ラ メ タ リゼー
シ

ョ ン モ デル が太陽光発 電の 分野 で は広 く使わ れ て い る．パ ラ

メ タ リゼー
シ ョ ン モ デル とは，オ ゾン な どの 大気ガ ス や r ア

ロ ゾル に よる 日射の 散乱 ・吸収特腔を直接関連付け， 大気圏

外の ス ペ ク トル か ら簡易的 に 口射ス ペ ク トル 分布を推 定する

モ デル で あ る，SMARTS2 では直 達 ・散乱 それ ぞれ の ス ペ ク

トル 分布 が推定可能で あ り，傾斜面での 日射強度も算出で き

る．こ の モ デル は推定精度が高く，基準太陽光ス ペ ク トル

EC60904 −3 に採用されて い る．しか し こ のモ デル で は 雲に よ

る 目射 の 吸 収 ・散 乱 が再 現 で き ない た め，快晴 時 の 日射ぢ鍍

しか推定で きない，

3． 雲透過率推定モデル TMCW

　局地気象モ デル MM5 ど SMARTS2 とを結合 し， 雲 に よる

日射の 吸 収
・
散乱過程を苒現す る ため，雲の 粒度分布 を仮定

し ミ
ー

理 論 を用 い た 雲 透 過 率 推 定 モ デ ル TMCW

（Tran，smittanoe 　fcmecast　MOdel　 Qf 　Cl〔川d　Water）を構築 した．

TMCW で は，　 MM5 で 推定され る雲水混合比 か ら雲 に よる透

過 率を推定 し，これ を SMARrs2 の 入 力値 と して い る．

4． 結合手法

　MM5 で 算出される雲水混合比の 鉛直分布を TMCW に より

雲水粒度分布に 変換 し．雲水の 透過率を算出．算出された透

過 率 を SMARms2 に組 み込 む こ とで 雲 に よる 口射減衰 を考慮

した 日射ス ペ ク トル モ デル を構築 した．この 結舎モ デル の 構

成を図 1に示す，こ こ で は 対象 とす る岐阜地域の 気象場を

MM5 に よ り水 平鯔皴 2 
・
鉛直 20層で 再現 し，雲水混 合

比 の 鉛直分布 （a13km ）を得た，局地気象モ デル の 計算条件

等につ い て は吉野 ら（2008）を参照 され たい ω．この 雲 水 量 を用

い るこ とで 曇天時の 日射ス ペ ク トル の 推定も可能となっ た，

5． モデルの評価

　こ こ で は，口本気象協会が岐阜．大学で観測 して い る分光 目

射データを用 い た．観測 につ い て の 詳細 は，板垣 ら （2007）
を参照されたい の．

　 図 2は，曇天 日で ある2007年 8月 4 口 12 ：00での 金天 日

射ス ペ ク トノ吩 布の モ デ ル 推定値 を観測 直と比 較 した例 で あ

る．こ の モ デル に よ る推定結果が 観測 された N 射ス ペ ク トル

形 状を 良好に再現して お り，こ こ で提案 したモ デル が曇天 口

の 日射 ス ペ ク トル も再 現で き る こ とを示 した．

6． おわりに

　MM5 とTMCW と SMARTS2 を結合 し全 天候 で 日射ス ペ ク

トル が推定可能なモ デル を構築 した．そ してモ デル 推定値を

観澳「殖 と比較 しこの モ デル の 推定精度を示 した．
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図 1 全天候型分光 日射推定モ デル の 構成図．
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図 2 曇天 日における日射ス ペ クトル の 観測 直と解析値の 比較．
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