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海洋大気境界層内で起 こ りうる鉱物粒子 の 形 状 ・ 化学組成の 変化
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1．は じめに

　 ア ジ ア 大 陸 の 乾燥地 帯 お よ び 準乾燥地 帯を起源 と

す る鉱物粒 子は，しば しば偏 西風 に よ り長距離輸送

され る こ とか ら ， 地球 全体 に広 く分布 して い る．鉱

物 粒 子 は ，放射 を散乱 ・吸収 す る機 能 ，あ る い は雲

粒 が形 成 され る 時の 凝結核 （雲 凝結核 ・氷 晶核 ） と

して の 機能 を有す る こ と か ら，地球 の 気候に も少 な

か らず 影響を与 え て い る．

　 発生源付近の 鉱物粒子 は，主 に 固体の 物質 に よ っ

て 構成 されて い るが ， CaCO3 な どの ア ル カ リ性 の 成

分は ，大気中の 酸性ガ ス と化学反応 を起 こ す場合が

あ る．そ の 結果 ，鉱 物粒 子 の 形状や 化 学組成，吸湿

性 （ある い は 潮解性 ） は，長 距離 輸送 中 に少 な か ら

ず変化す る こ とが予想 され る．例 えば，東 ア ジ ア （中

国
・韓国） の 都 市お よ び 工 業地 帯付近 の 大気境界層

内で は，潮解性 の 高 い 硝酸塩 （主に Ca（NO3 ）2）に覆

わ れた液 滴状 の 粒 子 が しば しば観測 され るが ， こ れ

は 人 為起源 の HNO3 ガ ス と の 反 応 に よ り化学 的変質

を 受 け た 鉱 物 粒 子 で あ る と 考 え ら れ て い る

（Ma 　tsuki　et　al．　， 2005 ；Hwang 　and 　Ro ， 2006 など）．

一
方，海洋 大気 中で の 鉱 物粒子 と酸性 ガ ス との 反応

に つ い て は先行研究で は あま り議論 されて きて お ら

ず ， 未だ に ほ とん どわ か っ て い な い ，

　本発表で は ，日本海沿岸地域で の 鉱 物粒子 や 酸性

ガ ス の 観測 結果 ，化 学平衡 モ デ ル を用 い た計算 の 結

果な どを も とに ， 海 洋大気 境界 層 内 で 起 こ り うる鉱

物粒子の 形状や化学組成 の 変化に つ い て調 べ た結果

を報告す る．

　そ の 結果 ，日本海 沿岸地域 で は ，液滴状 の 鉱 物粒

子 が観測 され る こ とが わ か っ た （Tobo　et 　al．，2009），

そ の
一

例 を，図 1に 示 す ，先に 述 べ た よ うに ，似た

よ うな形状 を もつ 鉱物粒 子は ，東ア ジ ア の 都 市お よ

び 工 業地 帯付近 の 大気 境 界層内 で も観測 され て い る

（Ma 　tsuki　et 　aZ ，2005 ；・ffurang　andRo
，
　2006 な ど）．

しか し ， 日 本海 沿岸地 域で観測 され る 球形の 鉱物 粒

子 は ，CI 元素 を多 く含ん で お り，そ れ らとは化 学組

成が全 く異な る粒 子 で あ る こ とがわ か っ た ．

　 こ の よ うな鉱物粒子 が 日本海沿岸地域で観測 され

る要因につ い て
， 我 々 は鉱物粒 子上 に潮解性 の 高い

塩 酸塩 （主 に CaCl2）が形成 された こ とに 起因す る

もの と考えて い る．本 発表 の 中 で は ， 大気中で の 酸

性 ガ ス の 濃度 の 観測結 果お よび化 学 平衡 モ デ ル の 結

果な どか ら，こ の 点 に つ い て の 議論 もお こ な うこ と

を予定 し て い る ．
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図 1　 日本海沿岸 地域 で 採集 され た鉱 物粒 子 を

SEM ！EDX を 用 い て 分析 し た結果 の
一

例 ．

2．結果および考察
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