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金 星 に海洋が存在 した 可能性
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海の ある地球 と海の ない 金星

　金星 は 地球 の 双子 と も称 さ れ る 惑 星で あ

る が 、 そ の表層環境は 地球 とは大き く異な っ

て い る ．金星 に は地球 の 表 層環境 を特徴づ

ける 海洋が存在せ ず、 水 （H20 ）は大気 中に

水蒸気がほん の 少 し含まれ て い る にす ぎな

い ． そ して 地 表 気圧 が 90気圧 に も達 す る

CO2 の温 室効果の た め 、 金 星 の 地 表温度は

735K に もな る高温の 世界 に なっ て い る．

地 球 と金星の 表 層環境が こ の よ うに 違 っ た

もの とな っ た の は何 故な の か ？　 違 い が現

れ た の は何時か らな の か ？　 これ らの 問い

に答 え を与え る こ と は 、 惑星 表層環 境が ど

の よ う に決 ま っ て い る の か を考 え る 上 で の

非 常 に重要 な手 がか りとな る もの で あ る．

金 星 に海洋 が存 在 した可 能性

　金星 は地球 に も っ とも近 い 位置 に あ る惑

星 で あ り、金 星 が 形成され た 過程 は地 球の

そ れ とほぼ同様 で あっ た と考 え られて い る ．

実際に 惑星 の サ イズや平 均 密度 とい っ た 基

本的な諸量 は金星 と地球で ほぼ伺 じで ある ．

ま た CO2 やN2 とい っ た ガ ス成分の 量 も金 星

表層と地球表層 で ほ ぼ同量 とな っ て い る．

惑 星 形 成過 程 に お い て は金 星 に も地 球 と同

量 の H20 が もた らされた と考 え る の が 自然

で ある ．

　金星 大気の 水 素同位体比 も また、 過去の

金星 に 水（H20 ）が現在 よ り もず っ と多 く 存

在 して い た可能 性を示唆 して い る， 金星大

気 の 水 素同位体 比 は 、 地 球 の そ れに 比べ る

と重 い 水 素が 100倍 も多 い ． 金星 に 重水 素
が多い ことを説明する もっ と も有力な説は 、

昔 の 金 星 には水 素が大量 に存 在 して い て 、

それが 宇宙空間 へ 失われた とす る もの で あ

る．惑 星の 重力 を振 り切 っ て 宇宙空 間 へ 物

が逃 げて い く過 程 で は、軽 い もの ほ ど逃 げ

や すい た め残さ れ た大気 に は重 い も の が濃

集す る ．

　現在 は乾燥 して い る 金星 で あ る が 、過去

の 金 星 にはそれ な りの 量 の 水 が 存在 して い

た可能 性が あ り 、 海洋 が 形 成さ れ て い た 可

能性 は低 くな い ．

金星 に海洋の 痕跡 を探す

　金 星 の 表面地 形 は周 回機 によ る レ
ー ダー

を使 っ た 観測 に よ っ て くまな く調べ られ て

い るが 、海が存在した こ と を示唆す る地 形

は見つ か っ て い な い ． しか しなが ら衝突 ク

レー ター の数か ら推定 され る金星地 表の 年

代は5− 10億年で ある の で 、 地形 か ら はそれ

以前 に存在 した 海洋の 痕跡 を見 つ け る こ と

はで き な い ．

　我 々 の グル
ー プは金星地 表に花崗岩を探

す こ とで 10億年以前の 金 星 に海洋が存在 し

た痕跡 を確認 しよ うと試み て い る． 花崗岩

の 生 成 に は水 が必 要 と考 え られ て い る こ と

か ら 、 花 崗岩が発 見 され た の な ら花 崗岩が

生成 した 当時 の 金星 には海 洋が存在 して い

た可 能性 が示 唆され る．

　 も し花 崗岩が地 表 に露出 して い れ ば、金

星表面 に大きな 放射率の低 下が見 られ る は

ずで あ る ，我 々 は、 こ の よ うな低放 射率地

域の 探索 の ため 、 ア メ リカ の探査機 ガ リレ

オが 1990年に金星を フ ライバ イ した 際に取

得 した金星夜面 の 近赤外線放射 を解析 した ，

そ の 結果は、高 度 によ っ て 放射率の 値 に差
が あ る こ と を示 して い て 、 高地が 花 崗岩的

な物質 で あ る こ と と整合的な も の と な っ て

い る （Hashimoto　et　al．2008，JGR ）．
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