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2009 年 2 月 20 日 に 関東平野 内陸域 で 見 られた

　　　　 急激な気温 上 昇現象の 事例解 析

＊

渡来　靖 （立 正 大 ・地球 環 境科 学）

1．は じめ に

　 関東平 野 で は ，越 後山脈 や 関 東 山 地 を 越 え て 吹 き 降 り

て くる気流 に よ る フ ェ
ー

ン 現象 に よ っ て ，しば し ば 昇 温

が もたらされ る．熊谷 で 国内最高気温 （40．　9
’
C）を記録

し た 2007 年 8 月 16 日 で も，フ ェ
ーン が 高温 要 因 の

一
つ

で あっ た 二 とが 示 され て い る （例 え ば ，渡来 ほ か 2009）．

　冬季 に お い て は，関東平野 で は 季節 風 が 山 を越 えて 吹

き 下 ろ す 空 っ 風 が 吹 く こ とが 多 い が ，も と も と冷 た い 気

団 の た め ボ ラ型 とな る こ とが 多い ，しか し，2009 年 2 月

20 日 に，北 西 風 に 伴 っ て 急 激 に気 温 が 上 昇 す る現象 が 観

測 され た．今 回 は そ の 事 例 につ い て 解 析 を行 っ た．

2．2009年 2 月 20日 の 事例

　2009 年 2 月 20 日 は ，南岸低気圧 の 影響 で 未明 に 降水 が

あ り，熊谷や前橋 で は 積雪も観測 され た が ，低気圧 が 関

東 の 東 に 抜 け る と 関 東 平 野 に 北西 風 が 吹 き込 み ，北西 内

陸域 を 中 心 に急激 な 昇 温 が 観 測 され た （図 1）．特 に，関

東 平 野 北 西 内陸域 の 中 央 に 位 置 す る熊 谷 で は 昇 温 が 大 き

く ， 15 時 か ら 16 時 の 1 時 間で 3．O
°
C 上 昇 した ．朝 9 時 に

1．0
°
C で あ っ た 地 上 気 温 は，16 時 に は 15．7 ℃ に 達 した ．

昇 温 と同 時 に相 対湿 度 は 急 落 し，北 西 風 が 急 激 に 強 ま っ

て い るこ と か ら，フ ェ
ーン 現象 が 昇 温 の 一

因で あ る こ と

が 示 唆 さ れ る ．ま た ，前橋 ・熊谷 ・東京 の 観測値 を 見 る

と、地 上 気温
・
相対 湿 度 ・風速の 急変時刻 は ，前橋が 14

時，熊 谷 が 16 時，東京が 21 時 頃 で あ り，フ ェ
ー

ン に よ

る昇 温 の 影 響 が 時 間 と と も に 南東 へ 広 が っ て い る 様子 が

わか る．

3．領 域 気象 モ デ ル に よる再 現計算

　本事例 に 関 し て ，領域気 象モ デ ル WRF （Ver．　2．2） を 用

い た 再現計算 を 試 み た．初期
・
境界値 に は 気象庁 MSM デ

ー
タ と OISST デー

タ を 用 い ，計算初期 時 刻 は 2009 年 2 月

18 日 21 時 （日本時間） とし た ．

　 図 1 に，前橋，熊 谷，東京 に お け るモ デル 再 現 計算 の

結果 を あ わ せ て 示 す ．気 温 の 変 化 傾 向 や 降水 量 な ど，概

ね 再 現 され て い る が ，熊谷 で の 昇 温 は モ デル が 過 小 傾 向
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で あ り，日 最 高 気 温 は約 5℃ 低 い ．地 表 付 近 の 水 平 分布

（図 2 ） を 見る と，20 日 午後 は 時間 と と もに ，日 本海側

か ら吹き込 む 北西風 が 徐 k に 関東平野 に 入 り込 む様 子 が

見 ら れ，北 西 風 の 収束域 に 対応 し て 高温 域 が 存在す る よ

うに 見 え る ，風 上 の 日 本海側 で は 帯状の 降水域が 見 られ

る こ とか ら，熱力学的 フ ェ
ー

ン で ある 可 能性 が あ る，
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　図 1 ：2009 年 2 月 20 日 に お ける，前橋 （上段 ），熊 谷 （中段 ），
　東京 〔下 段 ）の 地 上気象観 測値 の 時 系 列．実線 は 気温 ，破 線

　は 相対 湿度，灰 色 の 棒 グ ラ フ は 降水 量，黒 矢印 は 水平風 を 表

　す．横 軸は 時刻 （日本 時 間）．あ わ せ て，WRF モ デ ル に よ る再

　現計 算 の 結 果 を示 す．黒 丸 は 地 上 気 温，白抜 き棒 グ ラ フ は 降

　水 量 ，白抜 き 矢 印 は 地 ．ヒ風 の 再 現結 果 を 示 す．
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図 2 ：WRF モ デル に よ る再 現 計 算の 結果 ．2009 年 2 月 20 日 12 時 （左 図 ） と 16 時 （右 図 ） の 結 果 （と も に 日本 時 間 ）．

印 は それ ぞれ モ デル 最 下層 （地上約 30皿 ） の 気温
・水平風．太実 線 は 降水域 を示 す．
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