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水 同位体 トレ ー サ ー を用い た気候モ デル の 再現性評価
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は じめに

　全 球 ス ケ
ー

ル で の 水 ［司 位体観 測デ ー
タ （HDO ，

H21SO）は，こ れ まで月単位の 降水デ
ー

タ しか存在 しな

か っ たが，近 年 の計 測技術 の 進歩 に よっ て，衛星 を使

っ た HDO 観 測や，レーザー分 光計 を使 つた高頻度の

地上観測が 可能に な り，他の 気象デー
タ と同 じ時 間

・

空 間分 解能 を もっ た データ セ ッ トが得 られ る よ うに な

りつ つ あ る．そ こ で，本研究で は，最近得 られ た衛星

デー
タや高頻度地上観測デ

ー
タセ ッ トを使っ て，同位

体 トレ
ー
サ
ー

か らどの よ うな新 し い知見 が得られ るの

か ，気候モ デル との 比較 を行 い な が ら考察を行 う，

　潰1デ
ー

タ

AURA 衛星 に搭載 され たTES セ ンサー
で 計 測 され た，

中層大気の HDO 濃度デ
ー

タ（2004−2008），JAMSTEC

で 実施され て い る，ア ジア域にお け る 日単位降水同位

体モ ニ タ リン グデ
ー

タ（2001
・2008），お よび 2006年 に

イ ン ド洋 で行 われ た MISMO 期間で採 取 され た水蒸

気1司位体デー
タ を 検証 デ

ー
タ と して用 い る．

鎚

　同位 体モ デル は ，
MIROC3 ．2 に 同位体過程 を組 み込

んだモ デル を用 い る．今回，大気場 を観測 値に近 づ け

るた めに，JRA25〆JCDAS を 12時間毎に Nudgingし

なが ら，2001 年か ら2008年まで の再 現実験 を行 っ た．

モ デル解像度は、T42 とT106 で そ れぞれ行っ た．

懿

　AURAZ ］］ES か ら得 られ た，赤道 上 にお ける HDO

分布 （850−500hPa 平 均 ）の 時 系列 変 化（2006 年 9 月

一2007 年 5 月〉を調べ る と，対流活動が活発な地域で

HDO 濃度が相対的に 低く，そ の極小値 ピーク は，MJO

に伴 う対流活発 期 とよ く
一

致して い た （図 1a ）．こ の

うち，2006 年 11月 に弱い MJO と同定 され た対流活

発期に は，MISMO 観測が イ ン ド洋 （73E・80E）で 実施

され て お り，こ の観測で 得 られ た気象 ・同位体データ

を検証材料 と し て，対流活動 と同位体比 変化の 関係 を

調べ てみた．結果 は，対流活発期 には，補償 ド降流 に、

よ っ て上空 か ら HDO 等 の 同位 体水 が枯渇 した水蒸気

が境界層に 流れ混 み，この 沈 降流が 再び対流 活動 に 取

り込 ま れ る とい う
E
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て お り，境界層内に お け る沈 降流起源水 の 害1」合が高ま

る こ と で，降水や 水蒸気同位体比 が 減少 して い くこ と

が 明 らかに な っ た、次に，この 衛星観測 デ
ー

タをモ デ

ル 結果 と比較 してみ た とこ ろ ，
モ デル は観 測値 を よく

再 現 して い るが，2 つ の 点 で観測値 と大 き く異なっ て

い た（図 1b）．（1）観測で は ，対流域の 風 Fで は，　 HDO

濃度が 低 くなっ た 水蒸 気 が，一
般風 に よ り西 に輸 送 さ

れ て い るが，モ デル で は，その 風下で も活発な対流活

動起こ っ て い る．（2）東西大気循環に よる沈降域 （東部

太平洋）で，観測で は低い 同位体比 をもっ た水蒸気が

み られ るが、モ デル で は再 現 で き ない ．また，ア ジア

城で の 口単位データ との 比 較結果 をみ る と，モ デル は，

各 地域の 季節変 化は よく再現 して い た が，絶対値が観

測値よ りも低 くなっ て お り，対流活動が 過大評価にな

っ て い た，これ らの 結果 は ， 同位 体は，対流発 生頻度

に敏感 な トレ ーサ
ー

で あ り，積 雲の パ ラ メタ リゼーシ

ョ ン の 検証 データ として 有益 な情報 を提 供 して くれ る

こ と を 示 唆 して い る．
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　 図 1 ：赤 道域 に お け る HDO 濃 度 の 時 系 列 変 化 ：

　AURA −TES セ ン サ
ー

観 測値，　b）nudged 　GCM 計 算値

　 （850・500hPa 平均 値）破線 で 示 され た コ ン ターは，　 OLR

　 220W ／m2 以下 の 領域を示 し ．実線は ，　 MJO と同定 された

　 owa ア ノマ リを示 す
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