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過去千年に亘る継続的な数十年周期の グリー ン ラン ド気温変動
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1。は じめに

　これま で計測された気温データ は、150年程度

に限 られるため、数十年周期以上 の気候変動の メ

カニ ズ ム を理解する こ とは大変難 しい。しか し、

これか ら起こ る温暖化 とそれに関わる気候変動を

理解す る に は、数十年 レ ベ ル の気候変動を珥塀 す

る こ とが箆要である。 これまで 、長期的な温度変

動を知るために、木の 年輪等を使 い 間接的に過去

の 気温復元が行われ て きた。 しか しなが ら、間接

的な過去 の 年平均気温復元 には様 々 なバ イア ス

（季節変動等）があり、そ の精度に限度がある こ

とが知 られて い る。こ の 研究にお い て は、数十年

か ら数百年周期の年平均気温 の 変化 を、季節変動

等の バイア ス から独立 したデー
タを提供した。

2 ．データ の概要

　グ リーン ラ ン ド氷床 コ ア 「GISP2 」 を使い 、サ

ン プ ル 中の 気泡の ア ル ゴ ン （− OArf36Ar ）と窒素

（ISN ！14N ）の 同位体比 を計測する こ とに よ り、氷床

上部の雪層内で の分子拡散によ っ て お こ る気体 の

重力分離お よび温度分離の程度を知るこ とが で き

る。 これ らの 分離は雪層 の 厚さと温度差によっ て

変化するの で 、
二 っ の ガ ス の 同位体比を測る こ と

に より、過去の 雪層の厚さと温度差を復元 で きる 。

今回、過 去 1000 年 にわたる温度差 の デー
タと雪

の 圧密モ デル と を組み合わせ
、 氷床表面 の 温度変

動を約 10 年の時間分解能で復元 した （Kobashi

et　al．
，
2009）　o

3 ，結果

　復元 された グリ
ー

ン ラ ン ド気温変動は、過去

200 年の グリ
ー

ン ラ ン ドの 観測デー
タ と誤差の 範

囲内で よ く
一致して い る （図 1）。 過 去 1000 年 の

結果を見る と、1000年前は比較的寒冷な期間であ

り、それか ら12 世紀に向けて 温暖化が起 こ っ た

こ とがわか る。12 世紀は、過去 1000年の グ リー

ラ ン ドで
一
番温かか っ た世紀で あ り、その後、14

世紀に向か っ て 寒冷化 し、1引止紀の 初めに向けて 、

また温暖化する。 それか ら 400年間に亘 る寒冷化

が 18 世紀に向けて進行し、19 世紀初頭か ら現在

に向けて 温暖化傾向が続い て い る。これ らの傾向

は、中世温暖期、小氷期など ヨ
ー

ロ ッ パ を中心に

知 られ て い る北半球 の 過去 1000 年の 温度傾向と

…致 する 。
こ れ らの 、数百年周期の 気温変動 の 他

に、数十年周期の 温度変動も興味深い
。 過去 1000

年 の 温度デー
タの ス ペ ク トル を見ると、 330 年 、

70 年、40 年の ピー
クがある 。 ウェ

ーブ レ ッ ト解

析で は、60 年一70 年周期の 変動が、13 世紀、18

世紀後半か ら 19 世紀前半に あ る。32年程度の よ

り短い周期の変動が 、11世紀初め、17 世紀初め、

20 世紀初めに見られ る。過去 1000年の グ リーン

ラ ン ドと北半球 の 温 度変動 は 高い 相 関係 数

（FO ．44 か ら 0．35）がある。 なお 、 北半球とグ リ
ー

ン ラ ン ドの 温度変動には 20年と、40年
・100年

周期 の 有意なコ ヒ
ー

レ ン ス が、存在するこ とが分

か っ た。

4 ．結論

　過去 1000 年の グリ
ー

ン ラン ドの 数十年周期の

温度変動が 、 北半球 の 温度変勤 と同時に起こ っ て

い た こ とが分か っ た。過去 1000 年 にLtLっ た こ の

数 十年周期 の 温度変動は未来にも続 くこ とが考え

られる。
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図1 氷床 コ ア 「GISP2 」か ら復元された過去 1000年 に

　 亘るグリ
ー

ン ラン ド気温変仏
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