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1．は じめに

　 日本周辺や 目本近海で は ， 急激に発達す る温帯低
気圧（以下 ， 爆弾低気圧）が 多 く発生する ．爆弾低気
圧 は主に冬季 に発生 し，突風や高波，豪雪 による雪

氷災害な ど ， 様 々 な気 象災害 をもた らす ，冬季東 ア

ジ ア モ ン ス
ー

ン 変動 と爆 弾低気 圧活 動 との 関係 は

Yoshiike　and 　Kawamura （2009）に よ っ て 示 され た

が ，爆 弾低気圧 と 局地的な大雪発 生 と の 関係 は未 だ

不 明な点が多い ．そ こ で本研 究 で は，月 単位 ・日単

位 の 降雪量変動 と爆弾低気圧活動 との 関係を調査 し，
日本で も有数の 豪雪地帯で あ る富山県の 大雪に つ い

て ，そ の 発生要因 を明 らか に す る こ と を 目 的 と した ．

2．使用デー
タ と　析手法

　爆弾低気圧 の 抽出 ・追跡に は JRA −25 長期再解析
及び JCDAS デ

ー
タの 6 時 間間隔の 海 面更1E 気圧

（1．25°
× 1，25°）を使 用 し ， 1979 年 12 月 か ら 2008 年

2 月ま で の 29 冬季間（DJF ）に 北西太平洋域で発生 し

た爆弾低気圧 を解析 対象 とした．爆弾低気圧 の 定 義

は，％ shida 　andAsuma （2QO4 ）に従 っ て ，発 達率 8 が

1　bergeron を 超 え る 温 帯低 気圧 と し て い る．

　　　p（t− 6）− p（t＋ 6）sin　60°

　 8 ＝

　　　　　　　 12　　　　 sin　q
　　　（p ：時刻 t で の 中心気圧，（ρ ： 中心 の緯度）

　 また ， 富山県の 降雪量データ （Hatsushika　 et 　 aL
，

　 2009 ）は 刀平均 場 の 解析 で は 月積 算降雪量 を使 用 し ，

　 日平均場 の 解 析 で は 日積算降雪量を使 用 した．

　 3．月平均場

　　観測地点 27 箇所 の 降雪量 の 平年比 を平均 して ，
　 各月 の E位（下位）20％ を多雪（少 雪）月 と し て 各 々 15

　 事例抽出 し，月 平均場 で 降雪 量 変動 と爆 弾低気圧 活

　 動 との 関係 を調 べ た．そ の 結果，多雪月 と強 モ ン ス

　
ー

ン の H ， 少雪月 と弱 モ ン ス
ー

ン の 月 の 大気循環場

　 は類似 し て お り1 冬季 モ ン ス
ー

ン が強 く，日本海 や

　 黒潮
・
黒潮続流にお ける熱

・
水蒸気供 給や対流圏下

　 層 の 傾圧 性 が 強化 され る こ と で （図略），それ らの 海

　 域に爆弾低気圧 の 経路が集 中し，寒気 の 吹き出 し を

　 よ り強化 させ 大雪をもた らすと考え られ る．つ ま り，
　 月 単位の 大雪に関 し て は，爆弾低気圧 の 発生 と そ の

　 経路が重要で あ り，特に黒潮 ・黒潮続流域を東進 す

　 る爆弾低気圧が 1 カ月 を通 し て複数発生する こ とが

　 大 雪発 生 の 要 因で あ る こ とが見出 された（図 1＆ 2参

　 照）．

囓
　　 富山県全体で降雪 が多か っ た 目 を大雪発 生 H と し

　 て 66 事例抽出 し，日平均場 で個 々 の爆弾低気圧 と

　 大雪との 関係を調 べ た．そ の 結果，目本海や黒潮 ・

　 黒潮続流 で 発 達 し た爆弾低気圧 が 日本 の 東方 を通 過

　 す る 際に 大雪が発 生 し て い る こ とが確認 で きた ，並
’

の 低気圧 も発生 し て い る が
， 爆弾低気圧 に較べ て発

　 生数 が 少な い こ とや ， 経路 が散在 して い る こ とか ら

　 大雪 に対す る 寄与 は小 さい と考え られ る．また，大

　 雪発 生 の 前兆現象 を調 べ る と
， 大 雪発 生 の 数 日前 に

寒 帯前線ジ ェ ソ トに沿 う波列 と亜熱帯ジ ェ ッ ト（ア

ジ ア ジ ェ ッ ト）に沿 う波列が見 られ，2 つ の 波列の 伝

播 と 日本周辺 の 低気圧偏差が強化 され る位置や時間

はほぼ
一

致 して い た（図 3 参照）．関連 し て 360K 等
温位面 で みた高渦位ア ノ マ リーが南下し て お り，低
気圧 が 急激に発達する好適な条件 を生み出 して い る

こ とがわか っ た．こ の よ うに，2 っ の ジ ェ ッ トを導
波管 とす る ロ ス ビー

波列 が単独あ るい は複合 する こ

と に よ っ て 爆 弾低気圧 が 発 生 し
， 北陸地方に局地的

な大雪を発生 させ て い る と考え られ る．

5．今後の 課題

　大 雪の 前兆現象に 関 して は ，寒帯前線ジ ェ ッ トと

ア ジ ア ジ ェ ッ トを導波管 とする ロ ス ビー波列 が どの

よ うに 励起 され ，どの よ うに複合 し， そ して どの よ

うに爆弾低気圧 の 発生 に 寄与 して い るの か に つ い て ，
今後の詳細な解析が 必 要 で ある．

文 Wt　Y・shiike ，　S　and 　R ，　Kawamura ，2009 ：JGR ，114，　D13110 ．
　 　 　 　 MUch 　Snew 　PhaSe 　 EXplOslve 　CycFones

　　 馳貝

淋

螺

婁

ere

，
0堊

図 1．多雪月 に存在 し た爆 弾 低 気 圧 の 経 路 （線 ）及 び

最大発 達率 の 位置（丸印）．
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図 2．少 雪 月 に 存在 した爆 弾 低 気 圧 の 経路 （線 ）及 び

最 大発 達 率 の 位 置 （丸 印 ），

　 200hPa 　 Z ＆ WAF （HF ）　 Much 　 Snow 匚vents 　 bay （−2）
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　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 　 Trltio［mZf ・t】
図 3，大雪発生 の 20 前に お ける 合成図．等値線及び

陰影部は 200hPa 高度偏差，ベ ク トル は 波活動度 フ ラ

ッ ク ス を表 し て い る．
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