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1　 は じめ に

次期全球降水観測計画 GPM に 向け た ア ル ゴ リズ ム 開

発プ ロ ジ ェ ク トの
．
貫で 、マ イクロ 波放射計の 陸域降水

淮定精度 の 向上を目指 し、地表面射 出率の デ
ー

タセ ッ ト

を作成し て い る。現在．2009 年 5 月まで の lL5 年分の

デ ー
タセ ッ トが 完成し た。GPM で は熱帯降雨観則衛星

TRMM に比べ 広 く陸域が カバ ーされ 、また 、高頻度観

測を 目指し マ イ ク ロ 波放射計の み を塔載 し た sate ！lite
衛星 が 複数機打ち上げ られ る ため 、こ の 精度向上は重

要 な 課題 の 1 つ で あ る 。衛星塔載 マ イ ク ロ 波放剔計 か

ら陸面 の 降水 を推定す る 際、陸面か ら の 放則が 大き い

ため、降水か らの シ グナ ル が 陸面 か らの シ グ ナ ル に 輝

もれ て し ま う．さ ら に、陸面 放射 の 変動が 大 き い た め 、
そ の 把握が 難し い 、と い う 2 つ の 困難があ る。そ こで 、

高周波数 （37，85GHz ）で の 散乱 の 強さを把握す る こ と

で 、降 水の 推 定を行 っ て い る．そ の 際、陸面 の 身拙 率

は
一．

定値に 仮定され て い るp しか し、そ の 射出率が 周

波数 に より、地域 に よ り、季節、年、地方時刻に よ り、
さ らに 、各地表面土地被覆 「青報に より異な る こ と は以

前の 学会 で 報告 し た ［1，
2］（図 1）。そ こ で 、こ の 変動の 特

性 を使 い 、低周波数域 の 放射 も使 っ た陸面降水推定 が

可能かを調べ 、特 に 低周波で そ の 可能 「ヰが 高 い こ とを

示した ［2］（図 2）／t そ こ で 、本発表で は、導 出した地 表

面射出率 を使 っ た降水推定を試み た結果 を示す。ま た、

地表面射出率導出の 際、最 も影響 の 大 き く不確定性の

高い 地表面温度に つ い て 、JRA −25データ を使わず に導
出す る こ と を試 み 、そ の 地表面温度を使 っ て 地表面射

出率を導 出し、降水推定を試 み た結果を示す。

2　結果

TRMM に 搭讖 され て い る マ イ ク ロ 波観測装置 （TMI ）
の 輝度温度と気象庁及び電力中央研究所に よ る長期再

解析 JRA −25データか ら、各周波数に おけ る無降水域の

地表面射出率 の 瞬時値 （DATABASE −1）を導出し た、
TMI 睦面 で TRMM 搭載降雨 レ

ー
ダ （PR ）無降水 の 場

合、各周波数 の TMI 輝度温度 と JRA −25 の 地 表面高度

や 気象 1青報 を 元 に、Prigent　et 　al．（2006）を参考に射出

率を副算し た ：4］c 得られ た射出率 の妥当性 に つ い て は 、

放射輸送モ デル ［5，6］を用い 、TMI で 観測された各周波
数 で の 輝度温度を再硯す るこ とが 確認 され て い る ［1］。
さ らに、PR に より降水が 存在する と し て マ ス クされた

領域 の 地表面則 出率 に つ い て 、Gauss 分布 を仮定 し距

離で 重 みイ・jけ し て 無降水域で 計算され た射出率を外挿
し て補間し、降水域の 陸域の 瞬時値 （DATABASE −2）
を作成 し た。こ の 際、外挿範 囲 を半径 0．4度、O．6 度、
O．8度 の 円内で それぞれ行 っ たt，こ の 降水域 に 外挿 し た

地表面射 出率 が 降水推定に 使用凵∫能か ど うか に つ い て 、
PR の 観測し た降水プ ロ フ ァ イル を使 っ て 放射計算 を行
い 、85GHz を除 くと相関係数は高 く、DATABASE −2
が 降水推定に 使用 で き、ま た、もし正 し く地表面 射出

率を把握するこ とが で きれば 陸面で も正確な降水を推

定 で きる可能陸が 高 い こ とが わ か っ た ［2］〔図 2）．そ こ

で 、こ れ を用い 簡単な降水推定を 試み た。新た に

P ＝〔TV
−TH ）1（TVO −TH  ）と い う parmneter を導 入し

こ の P と PR の 降水 の 経験試 か ら降水の 推 定を す る 方
法で あ る 、

最後に最 も影響の 大き くイ＼確定性の 高い 地表面温度 T
、u，f

に つ い て 、2 つ の 射出率 の 関孫を、線形 で fittingを 行 っ

た結果得られ る傾き α と切片 bを使 っ て 求め る こ と が

で き る。1998年 6月に つ い て 、地表面タ イ プ毎、さ ら

に、地表面 の soil　wetness （0．1　step ）毎に 調べ た 各周

波数 の V と H の 射出率 の 関係か ら a と bを求め 、そ れ

を使 っ て 求めた 望1。 rf を JRA −25の 匹 。 ，f と を比較 した

（図 3）。班 在ば らつ きが 非常に 大き い が 、1998 年 6 月

の デ ータ で得られ た a．と bを 2000 年 6 月 の デ ー
タに 適

応 させ T，u ，f を求め 、　 JRA −25 と比較し て もほ ぼ 同様な

分布 とな り、相 関係数 も違 い が ない こ と か ら、こ の 方
法 の 有効性が示唆された と考え る。
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3　 おわ りに

11年を越え る TRMM 　PR 観測領域全体の 地表面射出
率 の 瞬時値 と 降水推定 の 可能性 を持 つ 外挿 し た射出率
の 瞬時値の データベ ー

ス を作成し た 。こ れ に よ り、簡

単な降水推定を試み た。ま た 、V と H の 射 出率 の 関係

か ら地表面温度を出す こ と を試み 、そ の 有効性を 示 し

た．今後、さらに こ の 方法を改良す る こ とが で き る と

考え、試 み る予定 で あ る c
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（DATABASE −1）　 Under

clear 　 colldition ．　Fig．　2：

Corra！ation 　eeeMcient 　be−

tween　TMI 　observed 　and
simu 正ated 　brightness 　tem −

peratures ［K 】for　the　inter−

polated 　radus 　of 　O．4（solid ）

＆ 0，8（dotted）deg．
Fig．　 3；　Comparison 　of

the　 derived　 surface 七em −

peratuTe 　with 　JRA25 　snr −

face　temperature 　 derived
from　the　relatiollship 　of　cv

and ⊂H 　of 　19　GHz 　for　each

soil　 wetness 　and 　each 　Ialld

もype、
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