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非静力学モ デル に よ る雷雲内電荷分布推定の季節変化

＊

家藤康平，中村佳敬 ， 森本健志 ， 牛尾知雄 ， 河崎善
一

郎 （阪大院工 ） ， 林修吾 （気象研）

・　 は じ めに

　強い 下 降気流や 降雨などシ ビ ア 現象 を伴 う雷雲 に

お い て，雷放電 が シ ビ ア 現象 の 前兆 の ようにふ るま

う報告 が ある．［1］し たが っ て ，雷雲 の 予報 が シ ビア

現象に伴 う被害 の 予防につ なが ると考え られる．し

か し，雷雲 の 大 きな 特徴 で ある雷活動 が 電気的活動

で あ る にも関わ らず，電荷を考慮 した 予報 は 行 わ れ

て い な い ．以 上 を踏ま え て 本研 究 で は，数値予報モ

デル に お い て 雷 現 象 に深 く 関連す る物 理 量 であ る電

荷パ ラ メータ を導入 す る こ とで ，雷雲 内に お け る電

荷の 分離生 成 か ら雷放電の 発 生 ・進展まで を表現 し，

雷雲内の 電荷分布推定 を 行 っ た ．ま た，雷雲 内 の 電

荷分布 は季節 に よ っ て 様相が変化す る と言 われ て い

るこ とか ら、本推定
’
を夏季と冬季の 雷雲に対して実

施 し ， 季節に よ る推定結果の 影響を 考察した．

・　 電荷分布推定 と検証

　本研 究で は 日本周辺 を予報領域 とす る非静力学モ

デル （NHM）を 使用 す る．気象庁 の 現業業務で は水平解

像度 を 5  と して 運 用 して い る が ， 積乱 雲など水平

ス ケ
ー

ル が 10km の 現象を再現す るために本研究に

お い て は ネス テ ィ ン グす る こ とで 水平解像度を 1km

に して 行 う．ま た， NHMに 電荷パ ラ メータ を薪規 に

導 入 し雷嵐内の 電 荷 分 離 を 行 うた め に，NHM に よ り

得 られ る 物理 量 を用 い て 氷粒子 の 衝突 回 数を算出 し

衝突 し た降水粒子を帯電 させ る．こ れ らの 降水粒 子

を背景風 に 基づ き移動 し．電界強度 が 閾値を超 え た

格子 か ら雷放電 が 開始する，雷放電 を進展させ ，蓄積

され た 電荷 を中和 させ る，こ れ を タ イム ス テ ッ プ 毎

に蓄積 し雲内電荷分布 を推定す る ．この 手 法 を雷放

電が観測 され た 2008 年 9 月 15 日 の 夏季雷雲，2007

年 2 月 14 日の 冬季雷雲に適用 した．夏季 の 17 時を

初期値 と した N刪 の 150step（20分）後 にお 1ナる 雷雲

内電荷分布 の南北断面図を図 1に 示 す．本事例に お

い て ，高度 9km の 上部 の 正 電荷 ・負電荷領域の 間で

雷放電が開始 した，こ の 放電 で は 上部の 正 電荷 と中

部の 正 電荷が 中和せ れ る 雷放電 と なっ た，また ，雷

雲に 見 られ る
一
般的な正 ・負 ・正 の 三極電荷構造が

再現 さ れ た ［2］．　 冬季 の 11 時 を 初期値 と し た

135step（18分後）の 雷雲 内 電 荷分布 を 図 2 に 示 す，

夏季 と 同様 に 上部 の 正 電荷 ・負電荷領城の 間で 雷放

電 が 開始 し た が，高度 に 関 し て は 夏季 と違 い 7km と

な り低い 位置 となっ た．その 他 の step で も全体的に

夏季の 開始点 よ り も低い 位置 で放電 が 開始 され た，
一

般的 に言われ て い る 夏季よ り も冬季 の方が電荷分

布 の 高度が低くな る こ と と合致する ［3］．

・　 むすび

　本研究は 醐 M に よ っ て 雷雲内電荷分布推定 を夏 と

冬 で 行 っ た．その 結果，夏季 で は雷雲に見 られる 3

極構造 を再現され た ，冬季 に関 して も 3 極構造が得

られ た が ，下部 の 正 電荷 が 夏季 よりも小 さく図 に は

表 現 され なか っ た ．ま た，夏季 と冬 季 の 電荷分布 の

特 徴 で あ る 高度 の 違 い に つ い て 再現 で き た．

　本研 究 は 科学研 究費補助 金 の 助成を受け た も の で

あ る，感謝 の 意 を表す ．
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　 図 1　 雷雲内電荷分布 鉛直断面図 （夏季）
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　 図 2 雷雲内電荷分布 鉛直断面図（冬季）
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