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WRF を用 い た数値予報 シ ス テ ム の 開発 と精度検証

＊櫻井渓太，金川裕充 （目本気象株式会社）

1．　 は じ め に

　計算機技術 の 発展 に よ り，ス
ー

パ
ー

コ ン ピ ュ
ー

タの よ

うな大型計算機で な くと も，高解像度 の 数値予報 モ デル

を 使用す る こ と が 可 能 と な っ て い る ．一
方，利用者 の

ニ ーズ に 応 じた 様 々 な 予報要素 に 対 し て ， 独自の 数値予

報 シ ス テ ム は 有用 な ッ
ー

ル とな る，こ の た め，民 間気 象

事 業 者 が 独 自の 数 値 予 報 シ ス テ ム を 構築 して 高解像度 気

象予測を行う こ と が 活発 に な っ て き て い る．

　日本気象株武会社 で は ， WRF （Weather　Research 　and

Forecasting）モ デ ル を組 み 込ん だ数値予報 シ ス テ ム を新

規に導入 した．本発表で は ， 主に ， 開 発中の 数値予報シ

ス テ ム の 概要 と WRF モ デ ル の 設定，及 び，精度検証 の た

め に 観測データ と の 比較 を行 っ た 結果に つ い て 述 べ る ，

2．数値予報 シ ス テ ム の 概要 と WRF モ デ ル の 設定

　 モ デ ル は WRF −ARW 　Version　3．1．1 （Skamarock 　et　 a1，

2008）を用い た．大 気 場 の 初期
・鏡 界 値 は気象庁全 球数値

予 報モ デ ル GPV （GSM −GPV ）デ ータ （0，2
°

× O．25°）よ り

作成 し，海面水温 を 気象庁北 西 太平 洋 海 面 水温 格子点資

料 GPV （0．25°
xO ．25° ，前日値

一
定），土嬢温度 ・水分量

な ど を NCEP の GFS （Grobal　Forecast　System）model

（0．5°
xO ．5°）データ よ り得て い る．表 1に，主 な設定 を示

す ，日本列島を覆 う領域 で ，水半解像度が 5km × 5k 皿

で ある所は気象庁メ ソ数値予報モ デル （MSM ）と ほ ぼ 同

じで あ る．一
方，予報 ス ケ ジ ュ

ー
ル は 1 日 4 回 （oe，　06，

12
，
18UTC 初期），54 時 間予 報 を 行 う．こ こ で ，入 力す

る GSM −GPV 及 び GFS デー
タ は 6 時間予報値 か ら60 時

聞予報値 を 用 い る．各 ス キ
ーム は，精度検証 の 結果 と計

算時聞を 考慮 して 選択 した．

　本 シ ス テ ム に は ブ レ
ード型 サ ーバ ー

（IBM 製 Blade
Center　 HS22 ）を 数 台導入 し ， ク ラ ス タ ・コ ン ピ ュ

ー

テ ィ ン グ に よ っ て 予 報 可 能 な 計 算 速度 を実 現 し た，入力

データ を 取 得 して か ら予 報 結 果 を 出 力す る ま で の 全 て の

処理 は約 4 時間で 完了す る．

3．精皮検証

　本シ ス テ ム で構築した WRF モ デル の 予報精度を調 べ る

た め に ， 2009年 10月 2 日〜12月 31 日 の 期間 （91 日 間 ，

00UTC 初期予 報）に つ い て，気象庁地上気象観測 （気温，

相対湿 度，風速，海面 更 正 気圧，降水量，日射量 ）データ

と 高層 気象観測 （高度 気温，相対湿 度，風速｝データ を

用 い て ，予報誤差 の 統計的指標 を求 め た．ま た，モ デ ル

問 の 比較 の た め ，GSM −GPV と MSM −GPV に つ い て も同

様 に 予報精度 を 調べ た，こ こ で，降水量 以外の 要素 の モ

デ ル データ は，観測点 の 最近傍点 を 用 い た．降水 量 は周

囲 20km の 平均値 を用 い た，そ の 結果 ， 地 上気 温 （相対

湿度）は ， WRF モ デ ル は 予報後半 ほ ど平均誤差 に正 〔負）

の バ イ ア ス が あ るが，平方根平均二 乗誤差 （RMSE ）（図 1）

は，WRF モ デ ル も気 象 庁 モ デ ル 〔GSM と MSM ）も 2 〜 3

K （12〜15 ％ ）で 同程 度あ っ た．ま た，降 水量 の ス レ ッ ト

ス コ ア （閾値 3mm ／h）は，　 WRF モ デル で は ス ピ ン ァ ッ ブ

問題 に よ り予報前半で 小さ い （0．1）が，数時闇で 気象庁モ

デル と 同程度 （0．2 程度）と な っ た．上層要素は ，WRF モ

デ ル で 700hPa 以 上 に 高度の 大 き な正 バ イ ァ ス （IO　■ 　V／
上）が ある が，その 他 （気温，相対湿度，風速）は 気象庁

モ デル と の 差は小 さか っ た （図省略），

表 1： 本 シ ス テ ム にお け る WRF モ デ ル の 設定．

モ テ ル WRF −ARW 　3．1ユ

領域 日本 t或 466x521

L 水平解像度 5km 　x 　5　km

鉛直層数，モ デ ル 上端 35 層，10hPg

Time　step 30S　　　　　　　 I　　　　　　　　　　　−．
初期時刻

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　1
00

，
06

，
12

，
18UTC

積分時間 54時間

出力間隔 1 時間
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図 1： 地上気温 （a ）と相対湿度（b）の RMSE ．実線は WRF

モ デ ル ，点線 は GSM ・GPV ，破線 は MSM −GPV ．
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4． ま と め ・次期開発

　全国 5  格子 の WRF モ デル を組み 込んだ数値予報 シ

ス テ ム を，比較的小規模な計算機 を用い て構築 し た．ま

た，そ の 予報結果 につ い て 観測デ
ー

タ と の 比較解析 を行

い ，精度検証 を 行 っ た ．WRF モ デル の 地上気温 な ど は
，

気象庁 GPV データ と ほ ぼ同等 の 予報精度で ，比較的良 い

精度 の 予報 が 得 られ た．　 ．
方，降水量 は ，初期値問題 に

よ り予報削半 で 誤 差 が 大 き か っ た が，今後， レ
ーダー

デ ータ等 の 同化 を行 え ば 十分 な 精度 が 得 られ る と考え ら

れ る．

　今回の 精度検証 は本シス テ ム 運用開始に あ た り実験的

に行 っ た も の で あ る，精度向上 の た め に は，統計期間 を

延 ば して 弓「き続 き解析 を行 い
， 各ス キーム の 改良や デ ー

タ 同 化等 を 行 う必 要 が あ る．ま た ，ガ イ ダ ン ス な ど の 予

報資料の 作成の た め に ，統計削な 調査 ・研究を行 う．
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