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新潟県 内に お ける冬の 季 節風 と陸風 によるシ アー
ライン 発 生の 数値実験

高野 哲 夫 （（株）SnowCast　／（社）日本 気象 予報士 会 ）

塵
　冬型 の 気圧 配 置 が形成 され る と漸潟県内で は 北 酋宥 り

の 季節風 が 吹 き荒れ る
一

方 ，陸上 で は こ れ に 対 抗す る よ う

な南東寄 りの 陸風 が 発生 し，こ の 両者 の 収束域に は シ ア
ー

ライ ン が 形成 され る．そ の 位置 は ，季節風 が 謁 く陸風 の 影 響

が 卓越す る揚 合 に は 沿 岸寄 り と な る
一

方，季節風 が 強い 場

合 に は 陸風 の 影響が 弱まる の にっ れ て 山 地寄 りに シ フ ト

す る傾向が 見 られ る．さ らに ，降雪 は こ の シ ア
ー

ラ イ ン 付

近 を 中心 に 起 こ りや すい ．

　新潟県内の 降雪 に 関す る研究は，こ れまで 数多く報告 さ

れ て い る．例 え ば ，岩本 ら（2007）の 主成分 分 析 の 結果 ，新潟

県 を含む 北 陸 地 域 で は，総観 易 の 風 向 に よ っ て 降雪 雲 が 山

岳 を回 り込 む 時 に は平 野 部 で 降 ゴ が 歪 生 し，斜面 を上 昇す

る時 に は 」］地 で 降 雪 が 発 生 す る事 が示 唆 され た．一般 に，ベ

ル 型 の 山 岳 を乗 り越 え よ うとす る 風 の 流 れ が Fr 》 1の 場

合は 山 を乗 り越 え，Fr ＜＜1の 場 合 は 迂回 す る こ とが 知 られ

て い る（但 し，Frは フ ル ード数 ）．従 っ て，岩 本 ら（2007）で も

こ の 特 性 が 現 れ た もの と推 測 で き る．

　本研 究で は，冬の 季節 風 の 風 速 と風 向 に着 日 し，フ ル
ー

ド

数 と風 向を 変化 させ，LES に よる 数値実験 を試 み た．

2．理論解析 と数値実験 の 概 要

　本研 究 で は 物 性 値
一

定 と乾燥 大 気 搦 を 仮定 し，基 礎方 程

式 に は非 圧 縮 性 ナ ビエ
・ス トーク ス 方 程 式 （1＞と熱 エ ネ ル

ギー方 程 式 （2）か らな る 連 立非 線 形偏 微 分方 程 式 を 用 い た，
こ こ で は ，

コ リオ リの 力 や 地 球の 曲率 は 考慮 して い な い ．
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第 1 図．北北西 の季節風 の場合 （左：Fr＝0．40，右 ：Fr＝O．45）
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　こ こ で 亡は 時 間，祢 x
丿
は 変位 ，Ut，Uj は 速 度 成 分，pは圧 九 θ

は 温 位，Re は レ イ ノ ル ズ数 Pr は プ ラ ン トル 数 F γ は フ ル
ー

ド数 で あ る （Re ＝1．02 × 109，Pr 　・t 　O．71 ，　Fr 　＝・　O．4〜0．7を 適

用 ）．数 値 モ デル は 高野 （2009）を踏襲 し，仞 期 状 態 に お い て

は 高度 Hoよ り下 層 の 温 位θD，ヒ層 の 翫 位θo ＋ △θで 各 々
一

様 な 二 層 構 造 を仮定 した．ま た，季節風 の 鉛直プロ フ ァ イ ル

は，新 潟 県内 で 降雪 が観 測 され た 1」の 平 均 的な 分 布 を適用

した．

3．数値実験 の 結果
　低 フ ル

ー
ド数 の （季節 風 が 弱 い ）状 態 で は シ ア

ー
ライ ン

は 沿 岸 付 近 で 明 瞭 とな る （里 雪 型 ）が ，フ ル
ー

ド数 が 高 よ る

（季 節 風 が 強 ま る）に っ れ て 内陸 側 に シ フ トし，や が て 断 裂

し淑 第に 消 滅（山 雪型 に 遷移〉して い く傾向が 見 られ る．ま
た ，季節 風 の 風 向 が 西 の 場 合は Fr ＝050 の 段 階に 達 して も

シ ア
ー

ライ ン が 持続 す る
一．

方，北風 成分 が 人 る と よ り早 い

段 階で 断 裂が 始ま り，」］雪型 に遷移 しやす い （第 1〜4 図〉，

第 2図．北 西 の 季節風 の 場合 （左 ；Fr＝0．45、右 ：Fr＝0．50）
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第 3図．西 北西 の季節風 の場合 （左：Fr＝O．30，右 ：Fr＝0．35）

第 4 図．西 北西 の季節風 の 場合 （左：Fr＝O．35、右 ：Fr≡0．50）
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